Navigacija, darbas su jurlapiais, kurso skai¢iavimas (nustatymas)

1. Savokos
1.1. Navigacija — (lot. navigatio — laivyba).
1.1.1. Laivininkystés mokslo dalis, tirianti laivy vairavimo i$ vienos vietos j kitg metodus.
1.1.2. Laikotarpis, kai pagal klimato salygas, galima laivyba tam tikroje juroje , upéje ir t.t.

1.2. Radionavigacija — tai navigacija su radiotechnikos priemonémis (palydovinémis ir
antzeminémis) (GPS, LORAN, SAR)

1.3. Pelengo linija - kryptis nuo stebétojo j orientyrg;

1.4. Tikras kursas (TK) - kampas tarp tikrojo meridiano, linijos ir kurso locijos;

1.5. Kompaso pataisa - susideda i$ magnetinés deklinacijos ir deviacijos sumos;

1.6. Platumos vieta (Latitudé, ¢, Lat) meridiano lankas nuo ekvatoriaus iki lygiagretés lanko
tasko nuo 0° iki 90° N ir nuo 0° iki 90° S;

1.7. lilgumos vieta (Longitudé, A, Long) Ekvatoriaus lankas nuo nulinio meridiano iki atitinkamos
meridiano vietos nuo 0° iki 180° W ir nuo 0° iki 180° E;

1.8. Geografinés koordinatés yra platuma ir ilguma Zemés pavirsiuje;

1.9. Siaurés platuma ymima raide N, o piety platuma raide S;

1.10. Ryty ilguma Zymima raide O(E), o vakary ilguma raide W;

1.11. Traversas - kryptis, statmena laivo tikrajam kursui arba jo diametraliajai plokStumai;

1.12. Rumbai - N, O(E), S, ir W vadinami pagrindiniais;

1.13. Deklinacija — kampas tarp tikrojo ir magnetinio meridiano duotame Zemés taske;

1.14. Kompaso deviacija - kampas tarp magnetinio ir kompasinio meridiano.

1.15. Jirmylé - laivavedyboje nuotolio vienetu laikomas vienos minutés dydzio platumos lanko
ilgis, kuris vadinamas jarmyle. (angl. nautical mile) ir Zymimas M. 1852 m. (6080 ft.)

1.16. Kabelvotas (angl. cable) - viena desimtoji jirmylés dalis. Zymimas kb. Vieno kabelvoto ilgis
185,2 m.

1.17. Mazgas (angl. knot) — Greitio vienetas. Viena jirmylé nuplaukta per viena valanda. Zymima
knt.

1.18. Atstumas — matuojamas jarmylémis ir deSimtosiomis jlirmylés. Jis pazymétas jarlapio
platumy tinklainéje.

1.19. Tasko koordinatés - tasko platuma ir ilguma.

1.20. Kompasinis pelengas — rankiniu kompasu nustatyta kryptis j jarlapyje pazyméta objekta
krante.

Rankinis kompasas - pelengatorius



1.21. Kompasiné vedliné — rankiniu kompasu nustatyta kryptis per du objektus.
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1.22. Observuota vieta — vieta jlrlapyje patikrinta pelingais, radijo lokacija ir kitomis priemonémis.

1.23. Planuojamas taskas — taskas jurlapyje j kurj planuojama atplaukti, bet nenustatytos jo
koordinatés.

1.24. Skaiciuotas kelias — laivo kelias bréZtas jirlapyje pagal nuplaukto kelio ir sugaisto laiko
skaiciavimus.

1.25. Lagas — Prietaisas naudojamas laivo grei€iui, bei nuplauktam, atstumui matuoti.

1.26. Cirkuliacijos diametras - Atstumas, kurj padaro laivas pasukus vairg j krastine padétj, nuo
pradinés laivo kurso linijos ir apsisukusio iki 180° laivo diametralinés plokStumos.

1.27. Laivo krenas - Skersinis laivo posvyris.

1.28. Kurie jrankiai naudojami grafiniam skaiciavimui jarlapyje: Lygiagreti liniuoté, matlankis,

matavimo skriestuvas, minkstas juodas piestukas.

2. Zemés forma ir jos koordinaéiy sistema

Tiksliai istyrinéjus ir apskai¢iavus buvo nustatyta, kad Zemé savo forma néra taisyklingas rutulys. Jos
forma artima sferoidui, bet ji néra sferoidas. Zemeés forma yra netaisyklinga geometriné figiira, pavadinta
geoidu. Taciau tikslig koordinaciy sistemg galime sumodeliuoti tik ant tikslios geometrinés figlros. Todél
7monija naudoja keletg standartu pripazinty sferoidy, skirtingose Zemés vietose geriausiai atitinkanciy
Zemés pavirsiaus linkj. Sferoidas gaunamas sukant elipse aplink mazaja asj. jsivaizduojamoiji tiesé, aplink
kurig Zemé sukasi, vadinama Zzemeés asimi. Sios asies ir Zemés pavirsiaus susikirtimo taskai vadinami
geografiniais arba tikraisiais poliais: Siauriniu PN ir pietiniu PS.

Siaurinis polius yra tas, kuriame stovint Zemé sukasi prie$ laikrodZio rodykle. Kertant rutulj bet kokia
plokstuma, gaunamas apskritimas. Jei kertancioji plokstuma kerta rutulio centrg, apskritimas turi



didZiausius matmenis ir vadinamas didZiuoju apskritimu. Toks apskritimas bus pusiaujo plokstumoje. Kai
plokstuma kerta ne rutulio centra, tie apskritimai vadinami mazaisiais.

Kirsdami Zemés rutulj plok§tuma EQ statmenai Zemés aiai PNPS, gauname didjjj apskritima. Sis apskritimas
vadinamas pusiauju (ekvatoriumi). Pusiaujas dalija Zemés rutulj j $iaurés ir piety pusrutulius.

Mazieji apskritimai, kuriy plokStumos lygiagrecios pusiaujo plokStumai, vadinami lygiagretémis (pp'). Didieji
apskritimai, einantys per abu Zemés polius ir statmenai pusiaujui, vadinami dienovidiniais (meridianais).
Pusé apskritimo, praeinancio per stebétojo taskg M ir abu polius (PNMPS), vadinama stebétojo arba vietos
dienovidiniu. Dienovidinis PNGPS eina per Grinvi¢o observatorijg Anglijoje ir vadinamas Grinvico
dienovidiniu. Nuo Sio dienovidinio skai¢iuojama tasko ilguma. Grinvi¢o dienovidinis kartu su jam priesingu
dienovidiniu PNG'PS dalija Zemés rutulj j ryty ir vakary pusrutulius.

Zemés paviriiuje esanciy objekty padétj galima nusakyti geografinémis koordinatémis. Geografiniy
koordinaciy sistemai priklauso dvi koordinatés: platuma ir ilguma.

Grinvico dienovidis
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Geografine platuma vadinamas kampas, esantis to tasko dienovidinio plokStumoje tarp pusiaujo ir
spindulio i§ Zemés centro j ta tadka. Platuma Zymima raide ¢ ir skai¢iuojama nuo pusiaujo plokstumos j
pietus ar $iaure laipsniais nuo 0 iki 90. Siauriné platuma Zymima raide N. Pietiné platuma Zymima raide S.
Platumos uzrasymo pavyzdys: ¢ =55° 45,868'N.

Geografine ilguma vadinamas kampas, esantis tasko lygiagretés plokStumoje tarp Grinvico ir to tasko
dienovidiniy. llguma Zymima raide A ir skai¢iuojama j rytus ar vakarus laipsniais nuo 0 iki 180. Rytiné ilguma
7ymima raide E. Vakariné ilguma zymima raide W. llgumos uzrasymo pavyzdys: A =021° 19,172'E. Stai kaip
paprasta. Jirlapiy koordinacinis tinklelis yra orientuotas j Zemés elipsoido polius, pavyzdZiui, tikraja $iaure.
Tai reiskia, kad magnetinis polius, kuris keliauja Zemés pavirsiumi ir kurj turi rodyti kompasas, nesutampa su
elipsoido, arba geografiniu, poliumi. Zemés magnetinis polius nesutampa su geografiniu poliumi ir nuolat
ykeliauja".



Reikia atminti, kad visa tai, kas pavaizduota jarlapyje, vadinama tikraisiais dalykais: tikroji Siauré, tikrasis
pelengas, tikrasis kursas. Visa tai, kas orientuota j magnetinj poliy, vadinama magnetiniais dalykais:
magnetine Siaure, magnetiniu pelengu, magnetiniu kursu. O tai, kg rodo kompasas (jis gali netiksliai rodyti
magnetine Siaure dél Salia esancio metalinio daikto), vadinama kompasine Siaure, kompasiniu pelengu,
kompasiniu kursu.

3. Juriniai navigaciniai prietaisai
3.1 Magnetinis kompasas — Kompasai skirti kursui ar pelengams nustatyti.

3.2 Girokompasas — trimis kryptimis besisukantis vilkelis, tiksliai rodantis tikragjg Siaure.
Kiekvienas magnetinis kompasas sutrinka arti magnetiniy poliy. Girokompasas rodo Siaure,
kurig jam nurodo derintojai. Taciau jam reikalingas elektros maitinimas.

3.3. Palydovinis kompasas




3.4. Lagas — Prietaisas naudojamas laivo greiciui, bei nuplauktam, atstumui matuoti. Lagas
matuoja atstumg ir greitj vandens atzvilgiu. Atstumas gali bati netikslus, jei yra srove.

3.5. Lotas — prietaisas skirtas gyliui matuoti. Siais laikais gyliai matuojami prietaisais kurie veikia
echoloto principu. I$ laivo dugne jmontuoto ultragarsinio siystuvo-imtuvo siunc¢iamas signalas. Sis
atsispindéjes nuo jdros dugno grjZta. Prietaisas tiksliai parodo gyl;.

3.6. GPS
Jau niekas nejsivaizduoja, kaip reikéty naviguoti be GPS (angl. Global Psitioning System).
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3.7. Radiolokatorius




3.8. Ploteris — prietaisas, kurio pagalba naviguojama su elektroniniais jlrlapiais.

3.9. Pramoginiuose laivuose daZniausiai visi Sie prietaisai yra viename jrenginyje, taciau kaip ir
visa elektronika turi trikumy, ji kartais genda. Todél magnetinis kompasas yra bitinas.

4. \Vizualioji navigacija
4.1. Vizualioji navigacija — tai laivo vietos nustatymas pagal matomus objektus. Tai vienas
patikimiausiy ir paprasciausiy bidy laivo vietai patikrinti, kuriam uztenka vieno Zinomo kranto objekto,
vadinasi kriuispelengu. Matuojamas vienas pelengas j objektg, uzraSomas lago parodymas, po kurio laiko
matuojamas kitas pelengas j tg patj objektg ir uzraSomas lago parodymas. Kurso linijoje atidedamas laivo
nuplauktas kelias S. Per gautg taskg bréZziama lygiagreti pirmajam pelengui linija. Jos susikirtime su
antruoju pelengu ir yra observuota laivo vieta.

Kruis pelengas pagal vieng objekta Pagal du ir daugiau pelengy nustatyta vieta

Kitas populiarus ir visiems prieinamas biidas - pamatuoti du ar daugiau pelengy j kranto objektus ir nubrézti
jarlapyje gautas kryptis j juos. Skirtumas tarp pelengy turi bati nuo 30° iki 120°. Kitaip sumazéja tikslumas.
Pirmiausia matuojami pelengai j tuos objektus, kurie yra toliau averso (statmens j laivo kursg), nes kinta
maziausiai. Laivo vietg paprasta nustatyti pagal gylj ir pelenga.

Pasiekus jurlapyje pazyméta gylio izobata,
pelengas j objektg krante pa rodys,
kurioje vietoje esate ant $ios izobatos.

Radiolokatorius tiksliai

nustato atstumus. Du
atstumai iki kysuliy ir
vienas iki salos leidzia
tiksliai nustatyti laivo
vieta jurlapyje.



4. Matomas horizontas

4.1. Matomas horizontas - tai atstumas juarmylémis, nusakantis atstumg iki vandens ir dangaus
susilietimo linijos.

Matomo horizonto dalijimas j rumbus yra toks jprastas, kad kartais ir nepastebime juos vartoja. Apie véja
mes sakome, kad jis pucia i$ pietryciy, o ne i$ 135 laipsniy. Kiekvienas save gerbiantis laivavedys privalo
iSmokti visus 32 rumbus. Tai nesunku padaryti, jei yra Zinoma rumby pavadinimy formavimo logika. Jums
prireiks 15 minuciy, kad atmintinai iSvardytuméte rumbus, parodytus paveikslélyje. Pagrindiniai rumbai yra
N, S, E ir W (tariame Nord, Ziuid, Yst ir Vest). Rumbai N ir S laikomi virSesniais. Todél j Sonus nuo jy
ketvirtiniai rumbai pavadinimuose turi pradZioje raide N arba S, o paskui raide kito pagrindinio rumbo, kurio
link yra nukreipti 15 laipsniy kampu. Tai NE ir NW bei SE ir SW ketvirtiniai rumbai.
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Jau mokame 8 rumbus, arba 2 jy grupes. Beliko iSmokti dar dvi grupes: astuntinius ir SeSioliktinius rumbus.
Astuntinius rumbus, po du i$ abiejy pusiy, turi kiekvienas pagrindinis rumbas (jy yra 4). Pavadinimas
formuojamas taip: pagrindinis rumbas ir ketvirtinis rumbas, link kurio jis nukreiptas. Pavyzdziui, N-NW ir N-
NE, VV-NW ir W-SW ir t.t. (Rumbai raSomi rumbai be briksneliy, kurie Cia parasyti tik dél aiskumo)
Galiausiai Sesioliktiniai. Jie yra po du aplink kiekvieng pagrindinj ir ketvirtinj rumba. Jy pavadinimai
konstruojami taip: pirmoji raidé - pagrindinio arba ketvirtinio rumbo, Salia kurio jie yra. Toliau raidé ,t"
(tariasi ,,ten") ir artimiausio pagrindinio rumbo raidé, link kurio nukreiptas Sis Sesioliktinis rumbas.
Pavyzdziui, aplink Siaurinj rumba N yra du SeSioliktiniai rumbai: j rytus NtE, j vakarus NtW. Analogiskai apie
NE rumba yra du rumbai: j Siaure NEtN, j rytus NEtE, ir t.t. Tai - patogi sistema nusakyti laivo krypciai, kai
laivas plaukia ne tiesiai j Siaure, o vos vos desiniau. Tada ir sakoma, kad kursas yra ,Nord ten East". Beje,
angliskai kalbanciose Salyse vietoj ,,ten" sakoma ,, by" (tariama , bai"). Tad ,Nord ten East" rumba
anglakalbiai nusakys kaip ,,North by East".



4.2. Matomo horizonto apskaiCiavimas

Atstumas iki horizonto jurmylémis

I=2,08 Vh,

h — akiy aukstis virs jiros lygio, iSmatuotas metrais

Do=Dh+ De=2.08vVe+2.08vh

IS kokio atstumo jis pamatysite Svyturj (arba laiva)? Tai bus dviejy matomy horizonty — jusy ir

Svyturio —atstumy suma

Jei jasy laivo borto aukstis - 80 centimetry, o sédint jisy akiy aukstis virs borto téra 60 centimetry,

tai jus matote tik 2,46 jarmylés. Didelis jary laivas, plaukiantis 20 mazgy greiciu, nuplaukia $j atstuma per
7,5 minutés. Tai gali bati jums gyventi likes laikas. IS kokio atstumo jds pamatysite Svyturj (arba laivg)? Tai
bus dviejy matomy horizonty - jlsy ir Svyturio atstumy suma. Reikia Zinoti, kad jarlapiuose Svyturiy
matomumo nuotolis nurodomas su sglyga, kad stebétojo akiy aukstis yra 5 metrai virs jaros lygio - normali
senovinio burlaivio charakteristika, juk viskas jlreivystéje paveldéta iS senovés burlaiviy. Jei jlsy akiy

aukstis Zemiau nei 5 metrai, teks paskaiciuoti savo laivui nekintama konstantg - kiek juarmyliy turite atimti is
jarlapyje nurodyto Svyturio matomumo atstumo.

5. Navigacija sroveése

5.1. Tradiciskai sroviy nunesimo uzdavinys sprendziamas jlrlapyje nubréZiant navigacinj vektoriy
trikampj: kiek nuplauksime per valandg ir kiek per tg patj laikg nunes srové. Kad navigacija bity saugi,
bdtina suprasti Sio trikampio braizymo principus. Per daugelj mety navigatoriai yra sukdre forma,
nesunkiai suprantama kitiems navigatoriams (ne tik matematikams). Upéje yra pastovi srové. Kertant
srove tenka nukreipti valtelés nosj truput;j link srovés, kad pataikytuméte j jums reikiamg vietg kitame
krante. Jei to nedarytuméte ir nuolat taikytumeéte valties nosj link geidZziamo tikslo kitame upés krante,
plauktumeéte lanku tol, kol kitame krante jums tekty irkluoti jau tiesiai pries srove. Taigi, kaskart
plaukdami skersai sroveés, nukreipiame valtj daugiau arba maZziau pries srove pagal plaukimo greit;j:
lé¢iau plaukiame - labiau sukame link srovés, greiciau plaukiame - maziau sukame valties nos;j link
srovés. Plaukdami didelius atstumus, kai nesimato, kaip nesa srové, turime spresti grafinius uzdavinius
jarlapyje. Problemos prasideda tada, kai pradedame skaiciuoti, kiek turime pakoreguoti savo kursg, kad
kompensuotume srovés nunesimo efektg. Mazai tikétina, kad kas nors, plaukdamas irkline valtimi,
skaiciuoja kurso paklaidg. Dazniausiai naudojamasi pelengais. ] vieng linijg suvedame du kranto objektus,
pavyzdZiui, upés zZioCiy krantine ir medj. Jei srovés yra skersinés ir pastovaus greicio, belieka stebéti, kad
pasirinktas pelengas nesikeisty ir, nukrypstant nuo jo pasroviui, labiau kreipti laivo nosj srovés link.



Nekreipdami démesio | srove, Léciau plaukiame - labiau sukame link srovés.
plauksime lanku. Greiciau plaukiame - maZiau sukame link srovés.

5.2. Navigacinis trikampis: Tarkime, kad Zinome laivo vietg jarlapyje, laivo ir vandens srovés
greicius bei kryptj Sioje vietoje. (Tai galima suZinoti i$ knygy, kurios vadinamos locijomis, i$ jarlapio arba
metrasciy lenteliy.) Taip pat Zinome, kur norime plaukti. Visy pirma ,,nenorime bdti iSmesti j krantg", nes
srové mus nesa jo link. Taigi turime suzinoti, kokiu kursu reikia plaukti. NubraiZysime valandinj navigacinj
trikampj, vadinama valandiniu, nes iSeities duomenis laikysime per vieng valandg nuplaukiamg atstumg ir
tg atstuma, kurj nuo kurso nunesa srové per valanda.

A. Bréziame linijg i$ laivo vietos j ten, kur mes norime nuplaukti (raudona linija).

B. Tada ant Sios raudonos linijos atidedame atstumg, kurj laivas nuplauks per vieng valandg (mélynas
lankelis). Srové mus nesa kranto link.

C. Atidedame srovés kryptimi jos nunesimo atstuma per valandg (Zalia linija). Dabar turime atidéje ant
jarlapio du taskus: kur bus laivas po valandos, plaukdamas link savo tikslo be srovés, ir kur nunesty
laivg srové po valandos, jei jis neplaukty.

D. Sujungiame Siuos du taskus (juoda linija). ISmatuojame jos kryptj. Tai ir yra masy tikrasis kursas (TK,
nes nubréztas ant jlrlapio), kuriuo plaukdami pasieksime planuojama taska.




6. Potvyniai ir atosligiai:

6.1. Vandens lygio svyravimai vadinami potvyniais ir atosligiais. Neperiodinius vandens lygio
svyravimus sukelia nuolat puciantys stipris véjai ar besikeiciantis oro slégis. Periodinius vandens
lygio svyravimus sukelia Ménulio ir Saulés traukos jégos. Sie vandens lygio svyravimai ypa¢ ryskis
vandenyny pakrantése, kur vandens maseés gali judéti be dideliy klit¢iy. UZzdarose Baltijos ar
VidurZemio jarose vandens lygio svyravimai dél Ménulio ar Saulés traukos nejauc¢iami, nes vanduo
nespéja pratekéti pro siaurus sasiaurius.

6.2. Laivavedziui, vedanciam laivg j vandenyny pakranciy uostus, bitina Zinoti, kada prasideda
potvynis, kada jis baigiasi, kiek pakyla ar nusileidZia vandens lygis. Beje, jarlapiuose visada
nurodomi patys maziausi gyliai CD (angl. Chart Data), kokiy jarininkams gali kada nors pasitaikyti
konkrecioje juros vietoje. Informacija apie vandens lygio svyravimus pateikiama atskirame leidinyje
»Potvyniy lentelés" (Anglijoje tokios lentelés leidZziamos nuo 1833 mety). Taip pat jlrlapyje
pateikiamos lentelés apie to rajono sroves ir vandens lygio svyravimus. Kadangi potvyniy ir
atoslagiy periodiskumas skiriasi, tai visos informacijos jarlapiuose nejmanoma pateikti. Savaitinius
potvyniy atosllgiy laikus galima rasti internete, pvz. puslapyje:
http://easytide.ukho.gov.uk/EASYTIDE/

Tidal prediction chart
Cancale, France

Port predictions (Standard Local Time) are +1 hour from UTC Start Date: Today - Monday 28th July 2014 (Standard
Local Time) Duration: 7 days
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http://easytide.ukho.gov.uk/EASYTIDE/

7.1.

7.2.

7. Darbas su jurlapiais

Norint rasti savo taska jurlapyje, Zinant jo koordinates, reikia surasti jarlapio vertikaliosios
krastinés tinklainéje savo platuma ir per jos taskg pieStuku nubrézti horizontalig linijg, o
horizontaliosios krastinés tinklainéje - ilguma ir per jos taska piestuku nubrézti vertikalig linija.
Linijy susikirtimo taskas ir yra jasy buvimo taskas jlrlapyje. Nuo pusiaujo j Siaure yra matuojama
Siaurés platuma (Zymima raide N), nuo pusiaujo j pietus - piety platuma (Zymima raide S). Nuo
Grinvico dienovidinio j rytus matuojama ryty ilguma (Zymima raide E), o j vakarus - vakary ilguma
(Zymima raide W). Atstumai jarlapiuose Zymimi platumos laipsniais:

1 laipsnis turi 60 minuciy arba 60 jarmyliy;

1 minuté sudaryta i$ 10 kabeltovy.

1 minutés atstumas - 1 jirmylé arba 1852 metrai;

1 kabeltovas - 185,2 metro.

Norint rasti atstuma tarp dviejy tasky A ir B, pazyméty jlrlapyje, reikia jj iSmatuoti cirkuliu, jo
nesuspausti, o uzfiksuotg atstuma atidéti ant vertikalaus jlrlapio tinklelio tame paciame aukstyje
nuo jurlapio apacios, kaip ir matuojamas atstumas. UZzimamas laipsniy, minuciy ir kabeltovy kiekis
lengvai perskaic¢iuojamas j mylias, metrus ir kt. Atstumai tarp dienovidiniy prie poliy sueina j nulj.
Stai kodél negalima atstumy jarlapyje matuoti horizontaliuoju ilgumos laipsniy tinkleliu. Cirkulio
kojeles praskétus daugiau kaip 90 laipsniy, sumazéja matavimo tikslumas. Todél didelius atstumus
jarlapyje reikia matuoti dalimis, jarmyles vertikaliajame tinklelyje skaiCiuojant toje platumoje,
kurioje iSmatuotas atstumas. Kai matuojamas atstumas tarp tasky, esanciy vienoje lygiagretéje,
cirkulio kojeles vertikaliajame tinklelyje reikia statyti simetriskai lygiagretei.
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Atstumo matavimas

7.3. Norint rasti tasko A koordinates panaudojant jlrlapj, reikia cirkuliu iSmatuoti atstuma nuo tasko A

iki artimiausios lygiagreteés, atidéti jj vertikaliojoje tinklainéje ir pazyméti taska. Sis taskas reiskia
ieSkomo tasko platuma. Jg reikia uzsirasyti laipsniy, minuciy ir dalies minuciy forma, pridedant
raide N arba S. Po to reikia rasti ieSkomo tasko ilguma. Tam reikia cirkuliu iSmatuoti atstumg nuo
tasko A iki artimiausio dienovidinio, atidéti jj horizontaliojoje tinklainéje ir pazyméti taska. Sis
taskas reiskia ieSkomo tasko ilguma. Jg reikia uZsirasyti laipsniy, minuciy ir dalies minuciy forma,
pridedant raide E arba W. Tasko koordinaciy pavyzdys Siauriniame pusrutulyje j rytus nuo Grinvic¢o
dienovidinio: 55°44,178'N, 21°19,9'E.
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Tasko koordinaciy radimas.

7.4. Kurso kampo nustatymas, kai kursas nubréztas jirlapyje - kurso kampo radimas pagal Zemés
dienovidinj (vertikaligjg linijg). Tam naudojama lygiagreti liniuoté ir trikampé liniuoté su kampy
laipsniais arba matlankis. Pridékite lygiagrecig liniuote prie nubrézto kurso (1 Zingsnis
iliustracijoje), tada prie jos priglauskite trikampe liniuote jos pagrindu ir pastumkite trikampe
liniuote isilgai lygiagrecios liniuotés taip, kad artimiausia dienovidinio linija eity per matlankio
centrinj taska (2 Zingsnis iliustracijoje). Ten, kur dienovidinio linija kerta laipsniy lanko gradacija,
bus jlsy kursas laipsniais. Lygiai taip pat, tik atvirkstine tvarka, jlrlapyje nubréziamas kursas, kai
Zinomas jo kampas.
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Kurso kampo matavimas.

8. Navigacija riiko sglygomis
8.1. Rike reikia signalizuoti riko signalais bei klausyti jy patiems (Zr. , Tarptautinés laivy prasilenkimo
taisyklés", D dalis, 35 taisyklé. Garso signalai riboto matomumo sglygomis). Tai nelengvas
uzdavinys, nes rike labai sunku nustatyti garso sklidimo krypt;.

___artéjant prie vietos i$ kurios gali nepastebétas iSplaukti kitas laivas
(kas 2 minutes) savaeigis laivas riboto matomumo sglygomis
___ riboto matomumo sglygomis nejudantis (ne >2 sek. tarpas)
. (kas 2 minutes) velkantis, nevaldomas, Zvejojantis, birinis rib. manevringumo laivas.
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9.1.

Duodantis sutikimg aplenkti
___....Laivas vykdantis locmano pareigas
___ . Ketinu lenkti iS deSinés
____..Ketinu lenkti is kairés
.. keiciu kursg j kaire
. keiciu kursg j desine
..... perspejimas apie gresiantj pavojy
__...—velkamas, jei yra jgula. (kas 2 min.)

Esant skirtingoms temperatlroms, oras gali bati skirtingo drégnumo. Kuo Zemesné oro
temperatira, tuo maziau jame gali bGti drégmés. Drégmeés perteklius susikaupia mazais vandens
ladeliais, vadinamais riku. Zemé ir vanduo jsyla ir atvésta skirtingu greiciu. PasildZius saulei, Zemé
dieng jSyla, naktj atvésta, o jlra neturi tokio dienos ir nakties jSilimo periodo. Ji Syla vasarg ir vésta
- Ziema. Todél Siltas drégnas oras, patekes virs Salto vandens, pavirsta riku. Pravartu Zinoti, kaip
susidaro riikas, nes galima numatyti, kada rikas baigsis, ir nuspresti, kg daryti: iSplaukti ar likti
uoste, skubéti j uostg, esant rikui anksti ryte, ar palaukti, kol rikas iSsisklaidys.
Dideli laivai ruke Siais laikais nemazina greicio. Apsirtpine galingais radiolokatoriais, jie plaukia 20-
25 mazgy greidiu, kartais dar padidindami greitj, kad kuo greiciau palikty nemalony rajong. Tuomet
kyla susiddrimo pavojus. Riko signalai laivuose bilina priekyje ir beveik néra girdimi vairininko
kabinoje. Jei jie sugenda, galite sutikti laivg vaiduoklj, nes atsargine sireng, kuri blina ant vairininko
kabinos stogo, laivai retai jjungia - niekas nemégsta triukSmo. Ne visada jlsy laivo radiolokacinis
atsvaitas sukuria tinkama radijo bangy atspindj, ir jo nesimato didelio laivo radiolokatoriaus
ekrane.
Patekus j raka, reikia kuo greiciau pasitraukti is laivy keliy j gylius, kurie yra netinkami dideliems
laivams. Juroje tai yra segmentas tarp 10 ir 2 metry gylio izobaty. Gera Zinia yra ta, kad rukas
greitai praeina, todél reikia palaukti, plaukiojant pirmyn ir atgal tarp Siy mazy gylio izobaty.
Jei esate atviroje jlroje prie laivy keliy, rekomenduojama plaukioti tarp vienos ir kitos laivy
judéjimo krypties juosty, nes ten dideli laivai neplaukia. Taciau yra pavojaus sutikti kitus
pramoginius laivus, darancius tg pat;j.
Kai rikas uzklumpa naviguojamoje bojomis pazymétoje akvatorijoje, reikia jvesti j GPS keliy bojy
koordinates ir plaukioti tarp jy, kol rikas praeis. Artéjant prie bojos reikia saugotis, kad j jg
neatsitrenktuméte. AtidZiai klausykite bojy skleidziamo riko garso bei jveskite ne tikslias bojy
koordinates, bet taskus salia jy.
Galima nuleisti inkarg seklioje vietoje ir taip pralaukti, kol rikas issisklaidys. Taciau Sis bdas turi
daugiau trikumy nei privalumy. Ypac tada, kai pamatote j jus artéjantj kitg laiva ir neturite
galimybiy pasukti i kelio.
Jei sugenda jlsy GPS imtuvas (taip kartais atsitinka), jums j pagalba gali ateiti pakranciy apsauga.
Per radijo rysj UTB 16 kanalu uzklauskite savo koordinaciy. Pakranciy apsauga turi labai gerus
radiolokatorius.
Rinkdamiesi kelig per rika, rinkités jj ten, kur yra badingas dugno giléjimas arba sekléjimas. Tada
galésite orientuotis pagal gylius. Jei gyliy konturai pradés nesutapti su tais, kuriuos Zinote ten
esant, vadinasi, pasiklydote. Tada geriau grjzkite j jau Zinoma vieta.

9. Navigacija audros sglygomis
Vairuoti laivg per Stormg yra sunku. Vairavimo ,,pagalbininkai", elektriniai autopilotai, nesuvaldo
laivo ir reikia paciam Zmogui vairuoti, jgula greitai iSvargsta. Artéjant audrai ir esant palyginti
ramiai aplinkai, reikia iSnagrinéti jarlapj, nusirasyti patogiausiy pabégimo tasky koordinates ir jvesti
jas j GPS. Jei per audrg nutarsite pakeisti kursg, uzteks tik GPS imtuve nurodyti naujg taska funkcija
»,Go To". Jei laivas atviras, vairinéje Slapia ir pucia véjas, reikia pasidaryti plastikinj dékla, j kurj
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galima jdéti jarlapj. Taip pat reikia turéti porg segtuky, kuriais galima pritvirtinti jarlapj, kad jo
nenunesty véjas.

baigsis, létai plaukiant ,,j bangg". Gilesniuose vandenyse bangos yra ilgesnio periodo ir nellzta. Jei
esate toli nuo uosto ir artéja naktis, tai geriausia taktika. Turétuméte atidéti plaukima j uosta
Sviesiam paros metui.

Visada verta pasislépti uz saly arba tolti nuo audros ciklono centro ir pasirinkti saugy uosta. Saugus
uostas yra tas, kurio jéjimas yra pries véjg (ne pavéjui), uzdengtoje nuo véjo (ne gilioje pavéjinéje)
jlankoje. Pagaliau gali bGti priimtas sprendimas Stormuoti pagal pasirinktg taktika, atsizvelgiant j
aplinkybes. Taciau kad ir kas bity, turite visada Zinoti savo buvimo vietg, organizuoti budéjimus
dreifuojant, skelbti savo koordinates, kursg ir greitj per radija, nes dideli laivai tarp lGZtanciy bangy
gali jusy nepastebeéti.

10. Zemés magnetizmas ir kompasas.

Zemé turi viena puikia savybe — ji yra didelis magnetas. Zemés magnetizmas atsiranda dél skirtingo
Zemés plutos ir Zemés branduolio sukimosi apie Zemés a3j greicio (4.3.1. pav.). Grynos geleZies 2 440
kilometry skersmens Zemés branduolys, pliduriuojantis skystos gelezies mantijoje, sukasi 1 laipsniu per
metus greic¢iau nei Zemés pluta. Tai paskelbé X. Songas ir P. G. Richardsas 1996 metais. O mokslininkai
Glatzmaieris ir Robertsas 1995 metais kompiuteriu sumodeliavo Zemés magnetiniy poliy judéjima Zemés
sukimosi asies atzvilgiu ir nustaté, kad apie 200 000 mety magnetiniai poliai tolsta nuo Zemés sukimosi
asies, po to apie 1 000 mety Zemé neturi magnetinio poliariskumo, o tada Zemés magnetinis poliariskumas
keicia poliy (4.3.2. pav.). Siuo metu Siaurinis magnetinis polius yra ,,+*, o iki kito Zemés magnetinio poliaus
poliariskumo pasikeitimo liko apie 35 000 mety.

Zemés magnetinis polius nesutampa su geografiniu poliumi ir nuolat ,keliauja“.

Magnetinio poliaus nukrypimas nuo geografinio poliaus vadinamas deklinacija (d) (angl. declination) ir
matuojamas laipsniais j vakarus arba j rytus nuo geografinio poliaus. Taip ir pazymima jarlapyje. Pavyzdziui,
jei rasite uzrasa , Dec.32W*, tai reiskia, kad kai kompasas jums rodys Siaure, ant jlrlapio turésite brézti linijg
357 laipsniy kryptimi. Dabar truputj pagalvokite, kodél ? (Tikroji Siauré jarlapyje yra 360 arba 0 laipsniy).

Ir atvirksciai. Jei nubrézéte jlrlapyje kursg 360 laipsniy, tai magnetiné Siauré bus 357 laipsniy kryptimi, o
plaukti pagal idealy kompasg jums reikés 3 laipsniy kursu, kad pasiektuméte geografinj Siaurés poliy.

Zemés pavirdiuje magnetiniy jégy kryptj iskreipia jvairios magnetinés anomalijos. Todél skirtingose
jurlapio vietose bus skirtinga deklinacija. Maza to, magnetinis polius nuolat keliauja Zemés pavirsiaus
atzvilgiu. Tad ant kiekvieno jarlapio uzraSoma du dalykai: koks yra magnetinés Siaurés nukrypimas jarlapio
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gamybos metais ir koks toje vietoje yra metinis magnetinés Siaurés poslinkis. Norédami naudoti jurlapj,
turite susumuoti deklinacijg jlrlapio pagaminimo metais su sumine mety magnetine paklaida.
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Ant jlrlapio pavaizduota kompaso ,,rozé“ su nuoroda j deklinacijg jarlapio pagaminimo metais: 7215'W
1997 (6’'E — metiné paklaida).

Rytinis magnetinis nukrypimas kurso skai¢iavimo formulése turi Zenklg ,,+*“, o vakarinis nukrypimas - Zenklg
»-". Prisiminimo logika paprasta. Jsivaizduokite apskritimine 360° matomo horizonto skale. Laipsniai didéja
judant pagal laikrodZio rodykle nuo 0°, arba nuo Siaurés j Rytus. Vadinasi rytinis (E) nukrypimas turi pliuso

zenkla, o vakarinis (W) turi minuso Zenkla.

Pavyzdziai:

1. Jarlapyje skaitome, kad jlrlapio pagaminimo metais deklinacija yra 2,1°E. Jarlapio pagaminimo metai —
1991. Metinis pokytis 0,09°W. Plaukiame 1998 metais. Reikia perskaiciuoti deklinacijg, arba magnetinés
Siaurés korekcijg, plaukimo metams. Kitais ZodZiais tariant, ieSkosime paklaidos, kurig reikia pridéti (arba

atimti) i$ tikrojo kurso, pamatuoto jirlapyje, norint gauti magnetinj kursa:

1998 -0,09° +2,10°
-1991 X_ 7 -0,63°

7 Ad-0,63° digs 1,47°E.

Galime radyti Zenklg ,,+“ arba raide E: tai reiskia tg patj. Taciau negalime rasyti ,+1,47°E”. Tai
jau bty klaidingas uZzrasas.

2. Deklinacija 1,5°W, 1991 metai, metinis pokytis 0,3°E, plaukiame 1998 metais:

1998 0,3° L,5°W
—1991 X 7 2,1°E

7 Ad 2,1°  digg 0,6°E.
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3. Deklinacija 3,6°E, 1993 metai, metinis pakitimas 0,02° ; W, plaukiame 1998 metais:

1998 -0,02° +3,60°
—1993 X_5 -0,10°

5 Ad -0,10°  djgos +3,50°.

Gamtoje nieko néra idealaus. Magnetiniai kompasai irgi ne idealGs ir kiekvienas i$ jy turi savo paklaida,
rodydamas magnetine $iaure. Si paklaida vadinama deviacija (3). Deviacija skai¢iuojama nuo magnetinés
Siaurés j rytus arba vakarus (kaip ir deklinacija). Rytiné deviacija turi Zenklg ,+“, o vakariné turi Zenklg ,,-“ .

Magnetinis kompasas.
Be kita ko, deviacija kinta keiciant laivo kursa. Tai paaiskinama tuo, kad, pakeitus laivo kursg, pasikeicia laivo

magnetiniy masiy iSsidéstymas kompaso rodyklés atzvilgiu, ir Sitos maseés kitaip veikia kompaso rodyklés
nukrypimg nuo magnetinés Siaurés.

Jei laivas turi daug metaliniy daliy, deviacija gali siekti kelias deSimtis laipsniy. Tokiu kompasu
naudotis nejmanoma, todél deviacija naikinama, parenkant kompase papildomus magnetus, minksto
metalo plokstes. Magnetai sureguliuojami taip, kad jy kuriamas laukas bity tokio pat stiprumo kaip ir laivo
kuriamas magnetinis laukas, bet priesingos krypties. Sj darba atlieka specialistai, vadinami deviatoriais.

Jei visiSkai panaikinti deviacijos nepavyksta, tuomet sudaroma likutinés deviacijos lentelé. Bltent
i$ jos ir imamos deviacijos reikSmés, perskaiciuojant tikrus kursus ar pelengus j kompasinius, ir atvirksciai.

Tikruoju laivo kursu (TK) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokStumoje tarp laivo diametralios ir
tikrojo dienovidzio plokstumuy.

Tikruoju pelengu (TP) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokstumoje tarp dienovidzio
plokstumos ir krypties j objekta.

Kursiniu kampu (KuK) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokstumoje, tarp laivo diametralios
plokstumos ir krypties j objekta. Kursinis kampas gali bdti tiek desiniojo borto (db) su Zzenklu ,+“, tiek
kairiojo borto (kb) su Zenklu ,,-“.

Laivo kursai ir objekty pelengai skai¢iuojami ne tik nuo tikrojo dienovidzio, bet ir nuo magnetinio ar
kompasinio dienovidziy. Tokie kursai ir pelengai vadinami magnetiniais ar kompasiniais. Jei kompasas
veikiamas tik Zemés magnetinio lauko, jis rodo bitent magnetinius kursus ar pelengus. Jei kompasas
papildomai veikiamas laivo magnetinio lauko, jis rodo kompasinius kursus ar pelengus.

Magnetiniu kursu (MK) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokStumoje tarp magnetinio
dienovidZio ir laivo diametralios plokStumos.
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Magnetiniu pelengu (MP) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokStumoje tarp magnetinio
dienovidZio ir krypties j objekta.

Kompasiniu kursu (KK) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokStumoje tarp kompasinio
dienovidzio ir laivo diametralios plokStumos.

Kompasiniu pelengu (KP) vadinamas kampas tikrojo horizonto plokStumoje tarp kompasinio
dienovidzio ir krypties j objekta.

Sprendziant navigacinius uzdavinius reikia nustatyti tikruosius kursus ir pelengus.

Deklinacijos ir deviacijos suma vadinama magnetinio kompaso pataisa (AMK). Tai - kampas
tikrojo horizonto plokstumoje tarp kompasinio ir tikrojo dienovidziy. Ji skai¢iuojama nuo tikrojo dienovidZio
Siaurinés dalies j rytus ar vakarus:

AMK=d+5.

Sekanti formulé yra vienintelé ir pakankama navigacijoje, kad galétume perskaiciuoti TK,
surastg jurlapyje, ir pasakytume vairininkui KK, kai jis vadovaujasi tik magnetiniu kompasu:

TK=KK+AMK arba TK=KK+d+0
Deviacija ¢d'ir deklinacija d imamos su savo Zenklais: ,+“, jei E, ir ,,-“, jei W.

Pavyzdys, kaip atliekami skai¢iavimai. Jei jarlapyje nustatéme, kad turime plaukti 30° kampu,
tai dar nereiskia, kad kompasui rodant 30° mes nuplauksime j tikslg. Reikia perskaiciuoti, koks bus KK. Tam
reika nustatyti jlrlapio gamybos metus (tarkime 2000), magnetine deklinacijg d jurlapio gamybos metais
(tarkime jlrlapio legendoje parasyta 5°E) ir metinj magnetinj poslinkj, kuris parasytas ant jirlapio kompaso
rozéje (tarkime 2°E). Tada galime surasti deklinacijag masy plaukimo metams, kurie yra 2013-ieji. Ji bus lygi:

5°E +(2013-2000=13)x2°E = 5°E + 26°E = 31°E.

Po to reikia rasti deviacijos lenteléje deklinacijos o reikSme prie TK=30°. Tarkime ji lygi 4.5°W.
Dabar galime apskaiciuoti kompasinj kursg KK. IS TK formulés iSsivedam, kam KK yra lygus (priminsiu,
deklinacija ir deviacija turi Zenklus: E — teigiamg, o W — neigiamg):

KK=TK-AMK=TK-(d+0)
taigi, jstatome reikSmes: KK=30°-(31°-4.5°)=30°-26.5°=3.5°

Nors Sis pavyzdys yra grynai akademinis, taciau jis akivaizdziai rodo, kiek gali skirtis kursas
jarlapyje nuo kompasinio kurso, jtakojamo Zemés magnetinio lauko ir kompaso netobulumo. Vietoj 30
laipsniy vairininkas privalo vairuoti 3,5 laipsnio tam, kad mes pataikytume j savo uosta.
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