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IVADAS

Pirmoji transporto priemoné, kurig pradé¢jo naudoti zmonija buvo vandens
transportas, kadangi Zzmonés pirmiausia apsigyveno prie vandens telkiniy, todél pradéjo
naudoti rastus, véliau plaustus, dar véliau pradéjo gaminti luotas, pirogas ir kitas panasias
vandens transporto priemones, kuriomis plauké patys keliautojai bei vezé savo mantg ir
kitas prekes.

Nuo antikos laiky zmonés iSmoko panaudoti véjo energija laivuose, t.y. pradéjo
naudoti bures. Buriniy laivy era yra viena ilgiausiu ir ji tesési nuo antikos laiky iki
dvidesimto amziaus vidurio.

Jrinis verslas yra labai svarbus pasaulio gamyboje ir prekyboje, per 60 % visy
pasaulio prekiy yra pervezama vandens transportu. Didzioji dalis masiniy kroviniy, tokiy
kaip nafta ir naftos produktai, dujos, akmens anglis, mediena, riida ir metalai yra
pervezama vandens transportu. Jurin¢ zvejyba yra labai svarbi daugeliui pasaulio $aliy ir
turi svarbig reikime Peru, Norvegijos, Islandijos, Cilés ir kity valstybiy ekonomikoje.

Lietuvos jury laivynas prad¢jo kurtis tarpukaryje ir 1935 — 1937 metai Lietuvos
jiry laivyne buvo iki 10 jiriniy transporto laivy, daug laivy buvo naudojama vidaus
vandens laivyboje, daugiausiai Nemune, Néryje ir kitose upése bei eZeruose, Baltijos
juros pakrantése ir Kur§iy mariose buvo naudojama daug nedideliy zvejybos laivy.

Po antro pasaulinio karo Klaipédoje buvo ikurtas Zvejybos laivynas, kuriame
buvo per 300 jiriniy laivy (plaukiojan€ios bazés, transporto laivai, gamybiniai
refrizeratoriai ir jvairiy tipy juriniai zvejybos laivai). 1969 metais Klaipédoje buvo jkurta
Lietuvos jiiry laivininkyste, kuri turéjo per 25 jiiry laivus.

Po Lietuvos nepriklausomybés atkiirimo jiirinis verslas Lietuvoje dalinai pakeité
savo pobudj, neliko didelio Zvejybos laivyno, kiti laivynai ir uosto strukttiros isliko ir
plétojasi.

Jurinis verslas Lietuvoje yra labai svarbus, kadangi tiesioginés pajamos 1§ jurinio
verslo (uosto veikla, laivy statyba ir laivy remontas, jurinio transporto paslaugos) sudaro
iki 7 — 8 % bendro vidaus produkto, o integruotos pajamos sudaro iki 18 — 20 milijardo
lity per metus.

Klaipédos miestas 1§ jiirinio verslo gauna per 40 % visy pajamy. Lietuvoje jurinj
versla vykdo Klaipédos uostas ir jame dirbancios bendroveés, tokios kaip KLASCO,
BEGA, Klaipédos Smelté bei kitos, laivy statybos ir laivy remonto verslas, kuris yra
pagrindiné veikla laivy statyklai Baltija, akcinei bendrovei Vakary laivy gamykla,
Klaipédos laivy remonto jmonei bei daugeliui smulkesniy bendroviy, uZsiimanciy laivy
remonto verslu.

Laivybos bendroves, tokios kaip DFDS LISCO, eksploatuojan¢ios RO-RO
keleivinius ir krovininius keltus, bei konteineriy vezimo laivus, Lietuvos jiiry
laivininkysté, eksploatuojanti generaliniy ir biriy kroviniy laivus, bendrove
,LIMARKO®, eksploatuojanti Saldymo, konteineriy bei biriy kroviniy laivus, bendrové
,Baltatlanta* eksploatuojanti zZvejybos ir kity tipy laivus, tiesiogiai susijusius su laivybos
verslu, yra svarbios jurinio verslo bendrovés.



Laivy statybos ir laivybos verslas pradétas dar antikiniais laikais, kuomet buvo
statomi laivai kariniams ir prekybos tikslams, véliau laivybos verslas jgavo ypatinga
svarbg atradus Amerikos Zemyng ir kelius | Indijg bei kitas Pietry¢iy Azijos Salis 1§ kuriy
buvo gabenama arbata, véliau Silkas ir kitos prekés. Pagrindinés viduramziy laivy
statybos ir laivybos Salys buvo Ispanija, Portugalija, Anglija, Olandija, Italija, Graikija ir
kitos Vidurzemio juros ir Atlanto vandenyno pakranciy Salys.

Laivyba ir prekyba yra neatsiejami dalykai ir dazniausiai prekybos tikslams buvo
statomi laivai, pritmami jstatymai ir kiti teisés aktai Siems tikslams. Pirmasis dokumentas,
kuriuo reglamentuota laivy plaukiojimo tvarka, buvo priimtas Rodos saloje (Senovés
Graikija) IV a.pr.m. e. ir vadinosi ,Jstatymy rinkinys apie laivybg ir prekyba“. Cia
nurodyta, kad judantis laivas turi aplenkti isiinkaravusj laiva, o isiinkaraves arba
nejudantis laivas turi duoti Svieciant] (uzdegti lauzg) arba garsinj zenklg (Saukiant). Taip
pat aptarti atsakomybés laivams susidiirus klausimai.

Atskiros Salys jvairiu laiku buvo priémusios taisykles, kurios reguliavo prekyba
laivy plaukiojimg upése bei kitose panasiose vietose. Taip1837 metais Rusijoje (tuo metu
Lietuva jéjo i Rusijos imperijos sudéti, buvo iSleistos ,,Valstybiniy ir privaciy laivy
plaukiojimo visuose Rusijos imperijos sgsiauriuose ir upése taisyklés®, kurios pradéjo
reguliuoti laivybg Nemune, Neryje, Nevézyje ir kitose vandens keliuose..

Naujas laivybos ir laivy statybos impulsas buvo garo masinos iSradimas, kadangi
vienas i§ pirmyjy objekty, kur ji buvo pradéta naudoti, buvo laivai. Garo masSinos
panaudojimas laivy statyboje leido jveikti bent dalinai véjo ir kity gamtos jégy
»Kaprizus®, t.y. igalino plaukti laivus nesant véjo ir prie§ v¢&ja, pasiekti dideliy plaukimo
grei¢iy, prasidé¢jo kova dél Atlanto Zydrosios juostos, t.y. kuris laivas greiiausiai
perplauks Atlanto vandenyno i§ Anglijos j Siaurés Amerikg arba atvirks¢iai. Pirmasis
upinis garlaivis buvo pastatytas Siaurés Amerikoje, kuris buvo naudojamas karo ir
zmoniy vezimo tikslams ir upiniai garlaiviai suvaidino svarbig role pilietinio karo Siaurés
Amerikoje metu.

Metalinio korpuso laivai buvo pradéti statyti Anglijoje, kuomet reikéjo didesniy
laivy i1Smatavimy, didesnés keliamos galios, padidinti laivo korpuso stiprumines
charakteristikas. Pirmasis metalo (plieno) korpuso laivas buvo pavadintas ,,Greit Britin“
vardu.

Vidaus degimo variklio (dyzelio) iSradimas bei atominés energijos galimybés
panaudoti taikiems tikslams, leido padidinti laivy dydzius bei jy plaukiojimo
autonomiSkuma, t.y. plaukiojima be atsargy papildymo. To pasékoje pradéti statyti dideli
tanklaiviai, kuriy dedveitas (keliamoji galia) pasiek¢ 300000 — 400000 tony, o atskiri
laivai, tokie kaip tanklaivis ,,Batilijus® turéjo dedveita 562000 tony, rekonstruotas
tanklaivis, papildZzius j; vidurinémis sekcijomis, pasieké dedveito reikSme per 800000
tony. Intensyviai plétojosi konteineriy vezimo laivai ir 2006 metais nuleistas pirmasis
konteineriy vezimo laivas ,,Emma Maersk®, kurio konteineriy talpa vir§ 13000 TEU
(salyginiy 20 pédy konteineriy) (1 pav.). Sukrovus nurodyta kieki konteineriy i
gelezinkelio platformas, bendras gelezinkelio platformy ilgis sudaryty vir§ 120 km.



1 pav. Didziausias §iuo metu konteineriy vezimo laivas ,,Emma Maersk*,
talpinantis per 13000 TEU.

Jrinis verslas Lietuvoje plétojamas remiantis Lietuvos geografinémis salygomis
ir tradicijomis, o tai yra svarbu numatyti $io verslo perspektyvas. Uosto plétra, statant ir
pritaikant uoste terminalus naujoms perspektyvioms kroviniy rasims, tokioms kaip
konteineriai ir Ro-Ro kroviniai, trasos, bendrieji kroviniai, kurie yra perspektyviis
Lietuvai ir Rytinés Baltijos jiiros regionui, Klaipédos uoste plétojami terminalai, Lietuvos
laivybos bendrovés jsigyja naujus perspektyvius Ro-Ro, konteineriy vezimo laivus, biriy
ir bendryjy kroviniy vezimo laivus, laivy statybos ir laivy remonto jmongés jsisavina
naujas technologijas ir naujy perspektyviy laivy statybg bei dalyvauja bendroje Europos
rinkoje.

Tokiu biidu jurinis verslas Lietuvoje turi savo tradicijas, yra jsitvirtings rinkoje ir
turi geras perspektyvas tolimesnei plétrai.

Vadoveél] sudaro trys dalys: Laivo sandara, Juriné technologija ir Laivybos
pagrindai. Atskiros temos skirtingose vadovélio dalyse turi bendry elementy, todél
naudojantis vadovéliu, biitina naudoti visas trys dalis, kurios atskiras temas viena kitg
papildo, kaip, pavyzdziui ,Laivo jrengimai“ esantis pirmoje dalyje papildo ,Laivo



inkaravimasi®, ,Laivy Svartavimo®“ ir kitas technologines temas, esancias antroje
vadovélio dalyje ,,Juriné technologija®.

Kiekvieno knygos skyriaus gale yra pateikiama abécélés tvarka lietuviy — angly —
rusy kalbomis to skyriaus vientisiniai ir sudétiniai juriniai terminai, jiurinés profesinés
kalbos frazes.

LietuviSki juriniai terminai bei jurinés profesinés frazés yra sukirCiuotos ir
pateikiamos paryskintu Sriftu.

LietuviSskg terming atitinkantys keli angly kalbos terminai ar frazés yra
atskiriamos kableliu, pvz.:

laivas ship, vessel CYJIHO

Istrizas briuksnys (/) yra vartojamas sinonimiskiems démenims nurodyti, pvz.:
Collective Rescue Facilities / Aids to Survival. Taigi reikia skaityti Collective Rescue
Facilities arba Collective Aids to Survival, arba Life saving Jacket / West, reikia
skaityti Life saving Jacket arba Life saving West.

Sios dalies skyrius para$é: Vytautas Paulauskas — Jvada ir 4 skyriy, kartu su
Angele Paulauskien¢ ir Donatu Paulausku - 5 skyriy; Biruté Placiené - 1, 2 ir 9 skyrius,
kartu su Artiru Kaulickiu — 6 skyriy; Ri¢ardas Maksimavicius — 3 skyriy; Raimondas
Barzdziukas — 7 skyriy; Valdas Lukauskas — 8 skyriy; Jurgis Banaitis rengé kartu su
skyriy autoriais angly — lietuviy — rusy kalbos juriniy terminy zodynus.

Bendra techninj redagavimg atliko Vytautas Paulauskas



I.1. LAIVU KLASIFIKACIJA

I.1.1. BENDROS ZINIOS APIE LAIVA

Viena pirmyjy transporto rasiy buvo vandens transportas. IS pradziy buvo
naudojami papras¢iausi medzio rastai, ant kuriy Zmonés persikeldavo i§ vienos upés ar
ezero kranto j kitg arba plaukdavo pasroviui.

Véliau §ig persikélimo priemone tobulino, naudodavo kartis ir irklus arba surise
kelis rastus pasidarydavo plausta, kuriuo jau galédavo pervezti ir krovinius.

Dar véliau buvo pradétos naudoti ir valtys. Laikui bégant imta naudoti ir véjo
galig. Laivai jgavo savo klasiking forma.

Laivai yra viena i$ seniausiy susisiekimo priemoniy. InZineriniu pozitriu laivai —
tai sudétingi inZinerijos statiniai, naudojami kroviniy ir keleiviy pervezimui, zZvejybai bei
zuvies perdirbimui, laivyno techninei priezitrai ir kitiems tikslams.

Lietuvoje laivy statyba pradéta plétoti IX — XI amziuje. Pirmieji laivai pradéti
statyti KurSiy mariy pakrantése ir Nemuno aukStupyje. Juy keliamoji galia budavo iki 10
tony. Jau X- XII amziuje lietuviai pasickdavo Gotlandg ir kitus Baltijos jiiros uostus.

Laivas — tai sudétingas inZinerinis statinys, kuris susideda i§ pagrindiniy daliy:
korpuso, antstaty, krovininiy patalpy, masiny skyriaus, deniy, platformy ir kt.

Laivo korpusas — tai metaliné dézutiné konstrukcija, susidedanti i§ rinkinio,
apkalos, pertvary, deniy, platformy, ir kt. Laivo korpuso rinkinys — tai korpuso rémai,
susidedantys 1§ ilginiy ir skersiniy sijy ir tvirtinimo mazgy (knicy). Yra keturios laivo
korpuso rinkinio sistemos: skersing, 18ilginé, miSri ir kombinuota.

Laivo suskirstymas skersinémis ir iSilginémis pertvaromis padidina laivo
tvirtuma, nes atsiradus korpuse vandens pratekéjimui, neuzpilami 18 karto visi skyriai.

Laivo korpusas iSilginémis ir skersinémis pertvaromis padalinamas ] atskirus
skyrius, kurie buty Sie: forpikas, achterpikas, dvigubas dugnas, triumai, tvindekai,
diptankai, koferdamas, masiny skyrius, iriamojo veleno tunelis ir kt. Konkrety laivo
skyriy nustato jo paskirtis ir konstrukcija.

Forpikas — laivapriekio patalpa nuo forstevenio iki pirmos skersinés pertvaros. Sis
skyrius naudojamas kaip balastiné cisterna.

Achterpikas — paskutinis laivagalio skyrius, kuris baigiasi achterSteveniu. Jis
dazniausiai naudojamas kaip balastin¢ cisterna.

Dvigubas dugnas — erdvé tarp iorinio ir antro dugno apkalos. Sio skyriaus
cisternose patalpinamas balastas, latkomos vandens, kuro ir tepaly atsargos.

Triumas yra krovininé patalpa tarp antro dugno ir artimiausio denio.

Tvindekas — laivo patalpa tarp deniy skirta kroviniams ir kajutéms.

Diptankas — laivo balastinio vandens arba kuro cisterna.



Koferdamas — nepraleidziantis skys¢iy siauras laivo skyrius, kuris atskiria
patalpas su pavojingais kroviniais.
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I.1.1 pav. Sausakrivio laivo skyriai ir patalpos
1- forpikas; 2 — inkary grandiniy déz¢; 3,8 — diptankai; 4 — triumai; 5- tvindekai; 6-

dvigubas dugnas; 7 — koferdamas; 9- maSiny skyrius; 10- iriamojo veleno tunelis; 11-
achterpikas; 12 — jutas; 13- vidurinis antstatas; 14- bakas; 15- kabinos ir vairiné.

Rt

Laivo antstatai skirti gyvenamosioms ir tarnybinéms patalpoms, taip pat jvairiems
jrengimams ir mechanizmams. VirSutinéje laivo priekinio antstato dalyje jrengiama
vairiné ir Sturmany kabinos, o Zemesnése antstaty dalyse iSdéstomos gyvenamosios
patalpos, ir kt.

Krovininés patalpos jrengiamos laivo korpuse vadinamos triumais ir tvindekais.

Laivo maSiny skyriuje iSdéstomi laivo pagrindiniai ir pagalbiniai energetiniai
jrengimai (pagrindinis bei pagalbiniai varikliai, garo katilas ir turbinos ir kt.) bei
pagalbiniai mechanizmai. MaSiny skyrius jrengiamas laivo vidurinéje dalyje ar
laivagalyje taip pat gali biiti tarpinéje padétyje.

Laivo skyriy ir patalpy iSplanavimas priklauso nuo laivo tipo, paskirties, matmeny
ir kity veiksniy.

I.1.2. LAIVU KLASIFIKACIJOS POZYMIAL LAIVU TIPAI
PAGAL ATSKIRUS POZYMIUS

Laivai klasifikuojami pagal Siuos pazymius: paskirtj, pagal plaukiojimo rajona,
pagrindinio variklio tipg, korpuso medZiaga ir kt.
Skiriami du laivynai:
e karinis;
e ircivilinis.
Karinj laivyng sudaro:
e povandenings valtys (laivai) (atominés ir dyzelinés);



léktuvnesiai;

kovos su povandeninémis valtimis laivai;
raketiniai kreiseriai ir kateriai;
torpediniai ir artileriniai kreiseriai;
eskadriniai minininkai;

sargybiniai laivai;

torpediniai kateriai;

desantiniai laivai;

prieSmininiai (miny paieskos) laivai;
pagalbiniai laivai (transportiniai, gelbéjimo - remonto, pasiuntiniai,
mokomieji, ligoninés ir kt.).

Civiliniai laivai klasifikuojami pagal daugelj kriterijy. Pagrindinis klasifikavimo
kriterijus — laivo paskirtis.

Kiti kriterijai biity:

plaukiojimo rajong;
judéjimo priemones;
pagrindinio variklio tipa;
judéjimo pobudj;

korpuso medziaga;
architekttirg ir konstrukcija;
irlamyjy veleny skaiciy.

Laivo paskirtis:

transporto (skirti generaliniams kroviniams ir kt.);
zZvejybos;

tarnybiniai — pagalbiniai (locmany, kateriai ir kt.);
techniniai (Zemsiurbés, Zemkases ir kt.).

Pagal plaukiojimo rajong laivai skirstomi j:

e jurinius (tolimojo ir pakranc¢iy plaukiojimo laivai);

e reidinius (laivai plaukioja uosto akvatorija, dideliy upiy Zziotyse,
reiduose jiiroje);

e vidaus plaukiojimo (skirti plaukioti vidaus vandenimis);

e ir miSraus plaukiojimo (laivai plaukioja upémis ir jiromis, t.y. ,,upé —
jura® ir jura — up€®).

Tolimojo plaukiojimo rajono laivai gali nutolti nuo uosto — sléptuvés daugiau kaip
200 myliy. Tokiy juros laivy plaukiojimo rajonas yra neribotas.

Jei juros laivai gali nutolti nuo uosto sléptuvés maziau kaip 200 myliy, jie
priskiriami I plaukiojimo rajonui, o jei maziau kaip 50 myliy — II plaukiojimo rajonui.
Laivai kurie plaukioja pakrantémis ir reiduose, priskiriami III plaukiojimo rajonui.



Pagal jud¢jimo priemones skirstomi:
e savaeigius laivus, kurie turi mechaninius variklius;
e nesavaeigius, kuriy laivy judéjimo Saltiniai gali biiti: véjas, irklai, buksyrai.

Pagal pagrindinio variklio tipg laivai skirstomi:

irklinius (pagrindinis variklis - Zmogaus raumeny jéga);
garlaivius (pagrindinis variklis — garo masina);

Silumlaivius (pagrindinis variklis - vidaus degimo variklis);
turbininius (pagrindinis variklis - garo ar dujy turbinos);
elektrolaivius (iriamajj sraigta suka elektros variklis);
atomlaivius (Siluminés energijos Saltinis — atominis reaktorius).

Pagal jud¢jimo pobud; laivai gali plaukti po vandeniu ir ant vandens. Laivai,
plaukiantys ant vandens skirstomi j :

iSstumianc¢ius vanden] (plaukioja vandens pavirSiumi su tam tikra grimzle,
korpusu iSstumdami vandenj);

glisuojancius (slysta vandens pavir$iumi);

laivus ant povandeniniy sparny (korpusas iskiles vir§ vandens, plaukimo
metu laivai remiasi ] povandeninius sparnus);

laivus su oro pagalve (plaukimo metu laivas neliecia vandens pavirSiaus)
ir ekranoplanus (greitaeigis laivas, kurio korpusa plaukimo metu vir§
vandens pakelia aerodinaminés jégos, atsirandancios sparny déka).

Pagal medziaga, i$ kurios pagamintas korpusas, laivai skirstomi:

medinius;

metalinius (plienai, aliuminio, magnio lydiniai);
plastmasinius;

gelZbetoninius;

kompozicinius (korpusas pagamintas 1§ jvairiy medziagy).

Pagal architektiirg ir konstrukcijg laivy klasifikavimas priklauso:

nuo korpusy skaiciaus:

- vieno korpuso laivai;
- dviejy korpusy laivai — katamaranai;
- trijy korpusy — trimaranai;

antstaty iSdéstymo vietos ir skaiCiaus, deniy skaiciaus, masiny skyriaus
vietos laive ir kt. veiksniy.

Pagal iriamyjy veleny skaiciy laivai gali turéti:

vieng veleng (krovininiai ir Zvejybos laivai);
du velenus (keleiviy laivai);

tris velenus (konteineriy laivai ir ledlauziai);
keturis velenus (keleiviy laineriai).



I.1.3. LAIVU TIPAI PAGAL PASKIRTI

Civiliniai laivai pagal paskirtj klasifikuojami j keturias grupes:
e transportiniai;
e 7vejybos;
e tarnybiniai - pagalbiniai;
e techniniai.

Transporto laivai sudaro pasaulio laivyno pagrindg — apie 90 procenty viso
tonazo. Jie naudojami kroviniy ir keleiviy pervezimui.
Transporto laivai skirstomi j:
e kroviniy;
o keleiviy;
e specialios paskirties transporto laivus.

Krovininiai laivai | pogrupius skirstomi pagal gabenamo krovinio risj, pagal
konstrukcija, pagal plaukiojimo rajong ir t.t.

Pagal gabenamo krovinio ra§; laivai skirstomi j: sausakriivius, skirtus
generaliniams kroviniams, biriems kroviniams (balkeriai) ir greitai gendantiems
kroviniams (refrizeratoriai) vezioti, tanklaivius skirtus skystiems kroviniams vezioti ir
balkertanklaivius, skirtus biriems ir skystiems kroviniams vezioti.

1.1.2 pav. Biriy kroviniy laivas

Bendros paskirties sausakriiviai laivai perveza generalinius krovinius. Jy vidutiné
keliamoji galia — 4000- 6000 tony, yra laivy kuriy keliamoji galia siekia 16000 — 20000
tony. Vidutinis greitis 14 — 16 mazgy, o atskiry laivy 20- 22 mazgai. Pagrinding korpuso
dalj sausakriiviuose laivuose uzima kroviniy triumai, kuriy liukai uzdaromi ir atidaromi
mechanizmy pagalba, tam naudojama speciali kroviniy jranga.



I.1.3 pav. Generaliniy kroviniy laivas

Specialios paskirties sausakriviy laivy tipa apsprendzia konkreti laivo paskirtis ir
gali biiti skirstomi: refrezeratorinius, konteinerinius, lichterius, Ro-Ro, Lo-Lo, baikerius,
ir miSkovezius.

Laivai — refrizeratoriai perveza greitai gendancius krovinius (Zuvis, mésg, vaisius
ir t.t.). Siy laivy triumai yra gerai izoliuoti, juose jrengta galinga $aldymo sistema,
triumuose palaikanti nuo +5 iki — 25 C temperatiira.

Konteineriniai laivai perveza krovinius pecialiuose konteineriuose. Su kroviniais
konteineriai sveria nuo 10- 40 tony. Labai dideliy konteineriniy laivy keliamoji galia 25
000-30000 tony, o greitis 25-30 mazgy.

Lichteriai yra konteineriniy laivy atmaina. Jie perveza plaukiojancius konteinerius
— lichterius. Lichteriy keliamoji galia — 370-850 tony. Sie laivai lichterius nuo vandens
pavir$iaus pakelia ir pakrauna krany arba lifto, jrengto laivo gale, pagalba.

Ro-Ro ir Lo-Lo tipo laivai — taip pat priklauso konteineriniy laivy tipui. Kroviniy
konteineriai dazniausiai pakraunami autopakrovéjais:

e per laivagalius Ro-Ro tipo laivuose;
e per laivo bortg Lo-Lo tipo laivuose.

Balkeriai — tai laivai, kurie perveza birius krovinius (riida, anglj, mineralines
trgSas, statybines medziagas, grudus ir kt.). keliamoji galia — 100000 — 150000 tony,
greitis 14-16 mazgy. Sio tipo laivai turi tik viena denj, masiny skyriy, antstatai jrengti
laivagalyje.

Miskoveziai perveza rastus ir pjauta medieng, medienos droZles. Sio tipo laivai
taip pat yra nedidelio greicio, turi vieng denj ir sustiprintg konstrukcija pries ledus. Jie
gali jplaukti | Arkties baseino uostus, i$ kur ir veZa mediena.

Tanklaiviai perveza nafta ir jos produktus (mazuta, benzing, dyzelinj; kurg)..
Ipilamieji laivai tai pat naudojami suskystinty dujy (metano, propano, butano ir t.t.)
pervezimui. Jie vadinami dujy pervezimo laivais.



1.1.4 pav. Dujovezis

Pastaruoju metu vystosi kombinuoty kroviniy laivai, tai laivai pritaikyti keliy
rusiy kroviniams pervezti (pvz., nafta- rida).

Keleiviniai laivai skirti keleiviy pervezimui. Keleiviniams laivams priskiriami:
keleiviy laineriai, turistiniai laineriai, upiniai keleiviniai laivai ir kt. Keleiviniai laivai
skirstomi pagal plaukiojimo ypatybes. Linijiniai laivai aptarnaujantys reguliarias linijas,
plaukioja tarp konkreciy uosty pagal nustatyta tvarkarastj. Tai keleiviniai laineriai,
galintys vezti 1500 — 2000 keleiviy, jy greitis siekia 30-35 mazgus.

I.1.5 pav. Keleivinis laivas

Upémis plaukiojantys keleiviniai laivai aptarnauja reguliarias linijas pagal
tvarkarast] arba naudojami turistinéms kelionéms. Jie gali vezti iki 350 - 500 keleiviy, jy
greitis 25-27 km/h.

Vietinio susisiekimo laivai tai nedideli keleiviniai laivai ir kateriai. Populiartis
laivai su povandeniniais sparnais, kurie veza 60 - 300 keleiviy, jy greitis 60-70 km/h taip
pat laivai su oro pagalvémis.

Zvejybos laivai naudojami Zzuvy, kraby, jiiros Zvériy ir augmenijos gavybai,
perdirbimui, transportavimui. Zvejybos laivai skirstomi j: ziiklés, perdirbimo, priemimo
ir transportavimo bei aptarnavimo laivus. Zvejybos laivy tonazas sudaro 5% pasaulio
laivyno tonazo.



1.1.6 pav. Zvejybinis laivas

Ziklés laivai skirstomi
e tralerius: mazuosius, vidutinius ir didziuosius. Zuvy gaudymo tralas gali
biiti nuleidziamas ir pakeliamas per laivo gala arba borta.
e seinerius: mazuosius, vidutinius ir didziuosius. Seineriais vadinami laivai,
kurie zuvj gaudo gaubiamaisiais tinklais.

Perdirbimo laivai skirti jiros produktams perdirbti ir transportuoti. Jie skirstomi }
plaukiojancias bazes, ekspedicines bazes, konservy gamyklas, banginiy apdirbimo bazes,
jiros zvériy apdirbimo bazes. Plaukiojancios bazés yra stambiausi zvejybos laivyno
laivai. Jos priima ir perdirba laimikius, taip pat tiekia viska, ko reikia kitiems Zvejybos
laivams. Plaukiojan¢iose bazése jrengiamos medicinos, kultiiros ir buitinés tarnybos,
kurios aptarnauja visus ekspedicijos laivus. Perdirbimo grupei taip pat priklauso
refrizeratoriniai laivai. Vidutiné¢ vandentalapa - 10 000 - 15000 tony, greitis -13-16
mazgy.

Priémimo ir transportavimo laivai prima i§ jvairiy laivy ir nugabena j kranta juros
produkcija, bei nuveza tiekimo reikmenis, produktus, kura, géla vandenj jiiroje
dirbantiems laivams. Jie skirstomi: mazuosius, vidutinius, didZiuosius, tanklaivius ir
vandenvezius. Didieji, vidutiniai ir maZzieji transporto laivai turi refriZeratorinius triumus.

Aptarnavimo laivai skirtt mokslinio tyrimo, gebéjimo darbams, keleiviams
vezioti, laivams vilkti, Zvalgybos ir mokomiesiems tikslams.

Tarnybiniai — pagalbiniai laivai aptarnauja laivyna, uostus, vandens ukj. Jiems
priskiriami:ledlauziai, buksyrai, locmano laivai, jachtos.

Techniniai laivai: Zemsiurbés, Zemkasés, plaukiojantys kranai, plaukiojantys
dokai.



I.1.4. LATVU KVALIFIKACINES IR TECHNINES
PRIEZIUROS ORGANIZACIJOS (LOIDO REGISTRAS
(Lloyd‘s Register of Shipping), VOKIETIJOS LOIDAS (UAB
»Germanischer Lloyd), BIURO VERITAS (UAB ,,Bureau
Veritas“), RUSIJOS LAIVU REGISTRAS) ir kt., JU
VEIKLOS POBUDIS

Klasifikacinés bendrovés — tai organizacijos, kurios nustato bei taiko techninius
standartus ir reikalavimus jiiriniy objekty — jskaitant laivus ir atvirose jiirose
eksploatuojamas greziniy platformas bei statinius — projektavimui, konstravimui,
priezitirai, remontui bei inspektavimui.

Dauguma laivy yra statomi, eksploatuojami bei remontuojami laikantis
klasifikaciniy bendroviy nustatyty standarty.

Laivui, suprojektuotam ir pastatytam pagal atitinkamos klasifikacinés bendrovés
reikalavimus, gali buti suteiktas tos klasifikacinés bendrovés atestacijos standartas.
Bendrové tokj sertifikata iSduoda atlikus atitinkamus klasifikavimo inspekcijos
procediiras. Atestavimo sertifikatas néra pagrindas nei garantas laivo saugumui,
naudojimui pagal funkcine paskirtj ar tinkamumui plaukioti jiromis patvirtinti. Jis tiesiog
parodo, jog laivas yra atestuotas pagal iSdavusios sertifikatg klasifikacinés bendrovés
standartus bei techninius reikalavimus.

Pasaulyje yra daugiau kaip 50 organizacijy, teikianciy jurinio sektoriaus
klasifikavimo paslaugas. DeSimt jy sudaro Tarptauting klasifikaciniy bendroviy
asociacija (JACS). Sios de$imt klasifikaciniy bendroviy, kartu su papildomomis
bendroveémis, kurioms [IACS yra suteikusi asocijuoty nariy statusg, visame pasaulyje
klasifikuoja apie 94 procentus viso komercinio tonazo dirbancio tarptautingje prekyboje.

Klasifikavimo ir klasifikaciniy bendroviy reikSmé buvo pripaZinta tarptautinéje
gyvybés iSsaugojimo jiiroje (SOLAS) konvencijoje bei 1988 m. protokolo prie 1966 m.
tarptautinés konvencijos d¢l laivy kroviningés vaterlinijos.

Pagrindinés klasifikavimo bendrovés biity Sios:

e Pranciizijos Veritas(Bureau Veritas),;
Anglijos Loidas (Lloyd's Register of shipping);
Norvegija Veritas (Det Norske Veritas);
Vokietijos Loidas (Germanischer Lloyd);
Amerikos laivybos biuras (Amerian Bureau of shipping);
Japonijos (Nippon Kaiji Kyokai);
Rusijos jiiry laivybos registras.

Klasifikaciniy bendroviy vykdanciy laivy apzitirg tikslas yra nustatyti, ar laivai
bei atskiri jy jrenginiai atitinka tarptautiniy konvencijy privalomus reikalavimus ir ar yra
iSlaikyta laivo klasé. Po apZiliry laivui iSduodami specialios formos konvenciniai
sertifikatai, tenkinantys atitinkamy tarptautiniy konvencijy, kodeksy, taisykliy bei teisés
akty reikalavimus.



Klasifikacinés bendrovés vykdo laivy projektavimo, statybos, eksploatavimo bei
remonto techning prieziiira.

Klasifikacinés bendrovés funkcijos biity Sios:

e techniné¢ biisimo laivo projekto bréziniy bei susijusiy dokumenty apzvalga,
patvirtinanti $iy atitikimg taikomiems reikalavimams;

e Kklasifikacinés bendrovés inspektoriaus (-iy) vykdoma laivo statybos prieziiira
statykloje bei atitinkamose gamyklose, kurios gamina laivui pagrinding jranga bei
komponentus, tokius kaip variklis, generatoriai ir kt., patvirtinanti, kad laivo
statyba atitinka keliamus reikalavimus. Prie$ pradedant statyti ar remontuoti laiva
pirmiausia su Registru suderinama laivo techniné dokumentacija. Laiva statanti ar
remontuojanti gamykla pateikia registro inspektoriams dokumentus, Kkurie
patvirtina, kad laivo statybai arba remontui naudojamos medziagos atitinka
registro reikalavimus. Pagal Registro reikalavimus gamykla turi atlikti
papildomus konstrukcijy bandymus. Eksperimentiskai nustatant pastatyto laivo
svorio centrg, torsiografuojant veleno linija, atliekant Svartavimo ir eigos
bandymus, dalyvauja Registro inspektoriai;

e laivui yra suteikiama klas¢ ir iSduodamas klasifikacinis sertifikatas (remiantis
uzrasais registracijos knygoje). Klasés suteikimas reiSkia, kad laivas visiskai
atitinka tos klasés laivams keliamus reikalavimus;

e cksploatuojamy laivy patikrinimai: eiliniai, metiniai, neeiliniai. Priémus laiva i
eksploatacija, laivo savininkas privalo teikti laivg periodiSkam klasifikavimo
inspektavimui pagal nustatyta schema, kuris atlickamas paciame laive,
patvirtinant jog laivas ir toliau atitinka technines salygas keliamas klasés
pratesimui;

e tarptautiniy susitarimy ir konvencijy vykdymo prieZiiira;

e Kklasifikaciniy taisykliy rengimas ir koregavimas;

e laivy statistine apskaita, laivy eksploatacijos ir avarijy analize;
laivy saraSy (registro) sudarymas ir koregavimas.

I.1.5. 1.1 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

LietuviSkai

AngliSkai

Rusiskai

Laivas

Laivo korpusas

Ship, Vessel
Hull, Ship‘s Body

Cynno
Kopnyc cynna

Forpikas Forepeak dopruk
Achterpikas Afterpeak, Aft-peak AxTeprnuk
Dvigubas dugnas Double Bottom JIBoiiHOE THO
Triumas Hold Tprom




Tvindekas

Diptankas

Koferdamas

Masiny skyrius
Iriamojo veleno tunelis
Sausakravis laivas,
Balkeris

Laivas Saldytuvas

Konteinervezis
Ro-Ro laivas
MiskavezZis

Tanklaivis

Klasifikaciné bendrove

Tweendeck
Deep-tank
Cofferdam

Engine Room
Drive-Shaft/Tunnel
Bulker, Dry-cargo Ship
Bulk cargo ship
Refrigerated Ship,
Reefer

Container Carrier
Ro-Ro Ship
Timber Carrier

Tanker

Classification Society

TBunIeK

Junrank

Koddepnam
MamuHHOe OTJeNIeHne
Tynuens rpeOHOTO Basa
Cyxorpy3noe CyaHo
bankep

Pedpuxeparoproe cynno

KonTtelinepoBo3
Po-Po cynno
JlecoBo3

Tankep, HaMUBHOE
CYIHO
Knaccugukannonnoe

o01recTBo

I.1.6. 1.1 DALIES KONTROLINIAI KLAUSYMAI

N =

judéjima?

kW

garlaivis?

Kokiai tautai arba valstybei priklauso laivo iSradimas?
. Kokia yra istoriné laivy vystymosi seka pagal priemones suteikiancias laivams

Kokie laivai labiausiai buvo tinkami geografiniams atradimams siekti?
Kokie laivai be mechaniniy varikliy pasiekdavo didziausig greitj?
Kokiais metais ir kokioje Salyje buvo pastatytas pirmasis pasaulyje upinis

6. Kokiais metais ir kokioje Salyje buvo pastatytas pirmasis pasaulyje jiirinis

garlaivis?

7. Kokios Salies garlaivis buvo pirmas perplaukes Atlanto vandenyng?
8. Kaip vadinasi garlaivis pirmasis perplaukes Atlanto vandenyng?




10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kokiais metais ir kokioje Salyje buvo pastatytas pirmasis pasaulyje gelezinis
laivas?

Kaip vadinasi pirmasis gelezinis laivas?

Kaip vadinasi ir kokios paskirties buvo pirmasis pasaulyje atominis civilinis
laivas?

Kokius Zinote jiiry laivy pavadinimus, kurie priklausé Lietuvos laivybos
kompanijoms iki II pasaulinio karo?

Kaip vystési laivyba ir laivy statyba Lietuvoje po II pasaulinio karo iki Lietuvos
nepriklausomybés atkiirimo 1990 metais?

Kiek yra ir kaip vadinasi didziausios laivy statybos ir laivy remonto jmonés
Klaipédoje Siuo metu?

Kokios yra didziausios laivybos kompanijos veikiancios dabar Lietuvoje ir kokia
yra jy priklausomybé?

Kiek laivy yra dabar Lietuvos jiiry registre?



I.2. LAIVO KORPUSO FORMA IR MATMENYS

1.2.1. LAIVO KORPUSO PJUVIAI PAGRINDINEMIS
LAIVO PLOKSTUMOMIS

Laivo korpusas — tai metaliné dézutiné konstrukcija, apribota kreivy pavirsiy: i$
virSaus denio, 1§ Sony — borty, i§ apacios — dugno. Korpuso pavirSiams suteikiama aptaki
forma, kad vandens ir oro pasiprieSinimas laivo jud¢jimui buty kuo mazesnis.

Bendra supratimg apie korpuso forma parodo keturios salyginés, tarpusavyje
statmenos plokStumos: diametraliné plok$tuma, midelinio Spanhauto plokStuma ir
konstrukcinés vaterlinijos plokStuma bei pagrindiné plokStuma, einanti per Zemiausig
kilio taska.

Diametraliné plok§tuma

Konstrukcinés vaterlinijos L7
plokStuma .| Midelinio $panhauto plok§tuma

I.2.1 pav. Pagrindinés korpuso plokstumos

Diametraliné¢ plokStuma — tai vertikali iSilginé plokStuma, kuri kerta korpusa
iSilgai per laivo plocio vidurj ir dalija jj j dvi simetrines dalis: kairjji ir deSinjjj bortus.
Diametraliné plok$tuma Zymima raidémis DP.

Midelinio Spanhauto plokStuma — tai vertikali skersiné plokStuma, kuri kerta
korpusa skersai per laivo ilgio vidurj ir dalija ji dvi dalis laivapriekj ir laivagal;.
Midelinio §panhauto plok§tuma Zymima simboliu<@%.



Konstrukcinés vaterlinijos plokstuma — tai horizontali plokS§tuma, kuri kerta laivo
korpusg vandens pavirSiuje ir dalija j; ] virSvandening ir povandening dalis.
Konstrukcinés vaterlinijos plokstuma Zymima KWL.

Pagrindiné plokStuma — tai horizontali plokStuma, kuri praeina per zemutinj kylio
taska ir zymima PL.

Korpuso kirtimas diametraline plokStuma parodo laivagaliy (Steveniy), denio ir
kilio linijy formas.

= Denis 1$linkis
Denio linija
\ ‘ /”’7w
Bortas
:!" DP
Achterstevenis Forstevenis Dugnas
Peréjimas

Pagrindiné plokStuma

Kairysis bortas
Desinysis bortas

Laivagalis Laivapriekis

piuie

1.2.2 pav. Pagrindiniai korpuso formos pjuviai

Jaros laivy denio linija turi (tolygios) kreivés forma. Denio linija pakyla nuo laivo
vidurio 1 laivagalius ir suformuoja balno pavidalg (balniSkumg). BalniSkumo paskirtis —
sumazinti denio uzpylimg vandeniu, kai laivas plaukioja banguotoje jiiroje. Upiy laivy ir
juros laivy, kuriy vir§vandeninis borto aukstis yra didelis, deniai neturi balniskumo.

Daugumos laivy kilio linjja yra horizontali, taciau ji gali biiti nuoZzulni ] laivo
prieki (konstrukcinis diferentas j laivapriekj) arba i laivagali (konstrukcinis diferentas |
laivagal}). Kai kurie nedideli sporto ir specialios paskirties laivai turi kreiving kilio linijg.

Korpuso kirtimas midelinio §panhauto plok§tuma parodo skersing korpuso forma
laivo viduryje, t.y. laivo denio, borty ir dugno forma.

Denio linija skersai laivo yra iSlenkta nuo diametralinés plokStumos j bortus.
ISlenkimg turi atviri deniai (virSutinis ir antstaty). Tokia denio forma tarnauja vandens
nutekéjimui vir§ borto. ISlinkis paprastai sudaro 1/50 laivo ploc¢io. Deniai, kurie yra
zemiau virSutinio denio, i$lenkimo neturi.

Laivo dugnas gali biiti nuozulnus nuo diametralinés plokStumos borty link. Dugno
peréjima ] bortg uZapvalina maZesnis ar didesnis spindulys.

Laivo korpuso kirtimas konstrukcinés vaterlinijos plokstuma, parodo borty forma
horizontalioje vandens lygio plokStumoje.



1.2.2. PAGRINDINIAI LAIVO MATMENYS. KORPUSO
PILNUMO KOEFICIENTAI

Kiekvieng laivg charakterizuoja Sie matmenys: laivo ilgis L, laivo plotis B, laivo
grimzlé T ir laivo borto aukstis H.

Lg
Ld . Bg .
(Q)
A
1ll| ‘ i
'_
Y \ / y
piciid DP

Lit . Brwe |
LkwL . Bd .

1.2.3 pav. Pagrindiniai laivo matmenys

Laivas yra matuojamas keliais ilgiais:

L., - laivo 1ilgis pagal konstrukcing vaterlinija, tai atstumas iSmatuotas
diametralinéje plokStumoje tarp konstrukcinés vaterlinijos susikirtimo su forStevenio ir
archterStevenio iSoriniais pavirsiais tasky;

L - laivo ilgis tarp statmeny, tai atstumas, iSmatuotas tarp laivapriekio ir
laivagalio statmeny;

L, - didZiausias laivo ilgis, iSmatuotas horizontalioje plok§tumoje tarp kraStutiniy
laivapriekio ir laivagalio taSky;

L, - gabaritinis laivo ilgis, iSmatuotas horizontalioje plokStumoje tarp kraStutiniy
laivapriekio ir laivagalio tasky, jskaitant pastoviai iSsikiSusias laivo dalis.

Laivo plotis taip pat matuojas keliose laivo vietose:

B,,, —laivo plotis pagal konstrukcing vaterlinijg, tai atstumas, iSmatuotas
placiausioje laivo vietoje tarp konstrukcinés vaterlinijos ir vidiniy korpuso apkalos
pavirsiy susikirtimo tasky;

B, —didZiausias laivo plotis, tai atstumas, iSmatuotas placiausioje laivo vietoje
tarp borto iSoriniy pavirsiy tasky;

B, —gabaritinis laivo plotis, tai atstumas, iSmatuotas placiausioje laivo vietoje

tarp kraStiniy korpuso tasky, jskaitant pastoviai iSsikiSusias dalis.



T- laivo grimzlé, tai vertikalus atstumas, iSmatuotas midelinio Spanhauto
plokStumoje nuo kilio linijos iki konstrukcinés vaterlinijos. Skiriamos: laivapriekio
grimzl¢ T, ir laivagalio grimzIeT,, .

T, — tai vertikalus atstumas, iSmatuotas ant laivapriekio statmens nuo

konstrukcinés vaterlinijos iki kilio linijos.

T, - tai vertikalus atstumas, iSmatuotas ant laivagalio statmens nuo konstrukcinés
vaterlinijos iki kilio linijos.

Kai T, =T, tai reiSkia, kad laivas plaukioja lygiu kiliu.

Kai T #T,, tai reiSkia , kad laivas plaukioja su diferentu i laivapriekj arba
laivagalj.

Laivo padétis vandens atzvilgiu nusakoma vidutine grimzle T kuri

vid ?
apskaiciuojama pagal formulg:

T ——T‘P T, (1.2.1)
vid. — 2 2 =

¢ia T, - laivapriekio grimzl¢, T, - laivagalio grimzIe.

H- laivo borto aukstis, tai vertikalus atstumas, iSmatuotas midelinio Spanhauto
plokstumoje nuo kilio linijos iki borto ir virSutinio denio susikirtimo tasko.

Laivo matmenys ilgis L, plotis B, grimzlé T ir borto aukstis apsprendzia laivo
korpuso forma. Nagrinéjami yra laivo matmeny santykiai: L/B, B/T, H/T ir B/H ir kt. Sie
santykiniai dydziai nusako laivy jiirines savybes. Santykis L/B— nulemia eiguma, t,y. kuo
didesnis laivo greitis, tuo didesnis bus Sis santykis; santykis B/T apibiidina laivo stovuma
ir eigumg; santykis H/T — apibiidina stovuma, plidrumg ir neskestamuma ir t.t.

Placiau korpuso formos ypatumus parodo laivo korpuso povandeninés dalies
apimties koeficientai.

Vaterlinijos ploto pilnumo koeficientas o - tai vaterlinijos ploto S santykis su
staciakampio, kurio krastinés L ir B plotu:

S
o=—. 1.2.2
B (1.2.2)

e

< >

I.2.4 pav. Konstrukcinés vaterlinijos apimties koeficientas



Midelinio Spanhauto pilnumo koeficientas f — tai midelio Spanhauto ploto®
santykis su sta¢iakampio, kurio krastinés B ir T plotu:

B= % . (1.2.3.)

.

'Y
»

B
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1.2.5 pav. Midelinio Spanhauto pilnumo koeficientas

Pilnumo koeficientas & — tai laivo povandeninés dalies tiirio V santykis su
lygiagretainio, kurio krastinés L, B, ir T tiriu:

o= . 1.2.4)

&

/) /
/ /
/ /
/ /
[ / /

1.2.6 pav. Korpuso pilnumo koeficientas

ISilginio pilnumo koeficientas ¢ - tai korpuso povandeninés dalies tiirio V
santykis su prizmés, kurios pagrindo plotas @ ir ilgis — laivo ilgis L, tiiriu:

Vv
¢:—:
w -

12.
3 (1.2.5)

™[



Vertikalaus pilnumo koeficientas y - tai korpuso povandeninés dalies tiirio V
santykis su prizmés, kurios pagrindo plotas S ir aukstis — laivo gramzda T, tiriu:

Vv o
=——=—, (1.2.6)
4 ST «
Pagrindiniy parametry santykiai ir povandeninés dalies apimties koeficientai yra
budingi tam tikroms laivy klaséms ir priklauso nuo laivo paskirties, plaukiojimo salygy,

laivy statybos tradicijy.

1.2.3. LAIVO TEORINIS BREZINYS. SONAS, KORPUSAS,
PUSPLATUME. PAGRINDINE LINIJA IR KREIVES
PROJEKCIJOSE

Laivo teorinis brézinys, tai laivo korpuso iSorinio pavirSiaus projekcijos | tris
viena kitai statmenas plokStumas: diametraling (DP) — vertikali iSilginé, pagrinding (PL)
— horizontali plok§tuma, kertanti kilio linija, midelinio §panhauto <& - vertikali skersiné
plokStuma, sutampanti su deSimtu teoriniu Spanhautu..

Pagrindiniai laivo korpuso pjiiviai, laivo matmenys, povandeninés dalies apimties
koeficientai parodo grafinj korpuso vaizdg. Laivo korpuso forma tiksliausiai apibiidina
laivo teorinis brézinys. Teoriniu jis vadinamas todel, kad braizomas korpuso pavirSius,
t.y. nejskaitoma iSoriné apkala.

Laivo korpuso teorinis brézinys vienas 1§ pagrindiniy ir svarbiausiy techniniy
dokumenty. Laivo teorinis bréZinys naudojamas ruoSiant laivo projekta, nustatant
korpuso forma, atliekant jvairius skaiciavimus, jvertinant laivo jiirines savybes, sudarant
bendro i8déstymo ir konstrukcinius bréZinius, gaminant laivo detales ir formuojant
korpusa.

Laivo korpusas teoriniame bréZinyje yra pavaizduotas trijose projekcijose
pagrindinése plokStumose:

- projekcija ,,Sonas‘ pavaizduota diametralinéje plokStumoje (DP).

- projekcija ,,pusplatumé* pavaizduota pagrindinéje plokStumoje (PL).

- projekcija ,. korpusas® pavaizduota midelinio §panhauto plokitumoje <.

Linijos, gautos kertant laivo korpuso pavirsiy plok$tumomis, kurios lygiagrecios
mideliniam Spanhautui, vadinamos teoriniais Spanhautais. Jy paprastai biina 21, bet gali
biti ir papildomy. Kertant laivo korpuso pavirSiy plok§tumomis, kurios lygiagrecios
pagrindinei plokStumai, gaunami batoksai. Kertant laivo korpusa plokStumomis, kurios
lygiagrecios pagrindinei plokS$tumai, gaunamos teorinés vaterlinijos. Suprojektave Sias
linijas i projekcijy plokStumas, gauname tris laivo korpuso projekcijas: ,,Song*, ,,korpusa*
ir ,,pusplatume®. Projekcijoje ,,Sonas* tikrajj vaizda suteikia tik batoksai, o Spanhauty ir



vaterlinjy projekcijos yra tiesés. ,Korpuse“ projektuojami tik Spanhautai, o
»pusplatuméje® - vaterlinijos.

Pagrindinés teorinio brézinio linijos yra §ios:

- midelinis $panhautas <8~ tai de§imtas teorinis §panhautas;

- pagrinding¢ linija (PL) — tai diametralinés ir pagrindinés plokStumy susikirtimo
linija;

- kilio linija — laivo dugno kirtimosi su diametraline plokStuma linija;

- konstrukciné vaterlinija (KWL) — tai teoriné¢ vaterlinija, praeinanti per
forstevenio ir nulinio Spanhauto kirtimosi taska;

- denio linija prie borto — denio ir borto kirtimosi linija;

- denio linjja diametralin¢je plokstumoje — denio ir diametralinés ploksStumos
kirtimosi linija;

- forstevenis — laivo korpuso ir diametraliosios plokStumos kirtimosi linija;

- achterstevenis — laivo korpuso ir diametraliosios plokStumos kirtimosi linija
laivagalyje;

- laivapriekio statmuo — diametraliosios plokStumos ir skersinés plokstumos,
nubréztos per laivapriekio konstrukcinés vaterlinijos taska, kirtimosi ties¢;
laivapriekio statmuo sutampa su nuliniu $pangautu.

- Laivagalio statmuo — diametraliosios ir skersinés plokStumy, nubrézty per
balerio asj kirtimosi tiesé. Jei balerio néra, laivagalio statmuo bréziamas 0,97
Ly, atstumu nuo laivapriekio statmens (L,,, - konstrukcinés vaterlinijos

ilgis). Laivagalio statmuo sutampa su dvideSimtu teoriniu §pangautu.

Diametralinés ir pagrindinés plokStumy susikirtimo linijja yra vadinama
pagrindine linija. Jei kilio linija yra horizontali, tai ji sutampa su pagrindine linija.

Projekcijoje ,,pusplatumé* braizomas tik kairysis bortas, nes laivas yra simetriSkas
diametralinés plokStumos atzvilgiu. Kadangi vaizduojama pusé laivo plocio, tai ir
projekcija vadinama ,pusplatume®. Projekcijoje ,,pusplatumé® braizomos deniy ir
falSborto linijos.

Be teoriniy Spanhauty, projekcijoje ,korpusas® braiZoma virSutinio denio
iSlenkimo linija. Laivas simetriSkas diametralinés plokStumos atzvilgiu, tai projekcijoje
korpusas braizomi tik pusés laivo teoriniai S$panhautai: deSinéje nuo diametralinés —
laivapriekio, o kairéje nuo diametralinés plok§tumos — laivagalio teoriniai Spanhautai.

Projekcija ,,Sonas“ braizoma virSutinéje lapo dalyje, po ja — projekcija
»pusplatume®, o deSin¢je tuo paciu lygiu su projekcija ,,Sonas* — projekcija korpusas. Jei
laivo viduryje yra cilindriné dalis (vienodi teoriniai $panhautai), tuomet Sono projekcija
viduringje dalyje nutraukiama ir toje vietoje braizoma ,,korpuso* projekcija.
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1.2.7 pav. Laivo teorinis brézinys

Laivo teoriniame brézinyje yra uzraSomi visy $panhauty, vaterlinijy ir batoksy
numeriai, deniy, platformy, falSborto pavadinimai sutrumpintai pazymima diametraliné
plokstuma DP, pagrindiné¢ plokStuma (PL), konstrukciné vaterlinija (KWL), midelio
$panhauto plok§tuma 5%

Spanhautai numeruojami arabiskais skaitmenimis, pradedant nuo laivapriekio
statmens ir einant ] laivagalj. Nulinis Spanhautas sutampa su laivapriekio statmeniu.
Projekcijoje ,,Sonas“ numeriai raSomi po pagrindine linija, uz laivo korpuso konttiro riby;
projekcijoje ,,pusplatumé* — po diametraline plokStuma; projekcijoje ,,korpusas“- vir§
kiekvieno Spanhauto linijos, statmenai $iai linijai.

Vaterlinijos numeruojamos arabiSkais skaitmenimis pradedant nuline vaterlinija,
kuri sutampa su pagrindine plokStuma. Projekcijoje ,.Sonas®“ ir ,korpusas® numeriai
raSomi uz tinklelio riby, o projekcijoje ,,pusplatumé® — vir§ kiekvienos vaterlinijos,
statmenai jai. Vaterlinijy numeravimas kartojamas laivapriekyje ir laivagalyje.

Batoksai numeruojami roméniskais skaitmenimis, numeravimg pradedant nuo
diametralinés plokStumos ir einant link borto. Projekcijoje ,,pusplatumé® ir ,,korpusas‘
numeriai raSomi uz tinklelio riby, o projekcijoje ,,Sonas* — vir§ kiekvieno batokso linijos,
statmenai jai. Batoksy numeriai kartojami laivapriekyje ir laivagalyje.

Jei yra tarpiniai Spanhautai, vaterlinijos ar batoksai jie Zymimi trupmeniniais
skaiciais. Laivo teoriniame brézZinyje taip pat nurodomi pagrindiniai laivo matmenys:
didziausias ilgis, ilgis tarp statmeny, konstrukcinés vaterlinijos ilgis, laivo plotis
konstrukcinés vaterlinijos lygyje, didziausias laivo plotis, borto aukstis, grimzle ir kai
kurie kiti matmenys.

Pagal laivo teorinj brézinj labai tiksliai nustatomi korpuso konstrukciniy elementy
matmenys ir konfigiiracija.

Laivo teoriniam bréziniui sudaryti, braizyti ir suderinti naudojami specializuoti
kompiuteriniy programy paketai. Vienas i$ tokiy biity AUTOSHIP programa.



I.2.4.1.2 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

Lietuviskai Angliskai Rusiskai
Diametraliné plokstuma Lateral Plane JunamerpanbHas
IUIOCKOCTh
Midelio  $panto (Spangouto) | Midstation Plane | ITnockocTts
plokstuma MUJENbIINIAaHrayTa
Pagrindiné plokStuma Base Plane OcHOBHas MJIOCKOCTh

Laivo teorinis brézinys

Projekcija ,,Sonas*

Projekcija ,,korpusas*
Projekcija ,,pusplatumé™
Batoksas

Spantas (§pangoutas)
Vaterlinija

Konstrukcingé vaterlinija

Lines Plan, Ship°‘s
Lines

Broadside Lines
Sheer Plan

Hull Projection
Water Lines Plan
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Frame
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[Tpoekuust 6ok
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[Tpoeknusa noaymmpora
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Barepnunus
KonctpykTuBHas
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1.3. LAIVO JURINES IR E;KSPLOATACINES
SAVYBES

Laivo jurines savybes apibudina: plidrumas, stovumas, nepaskandinamumas,
eiklumas, valdomumas, supimas, o laivo eksploatacines savybes apibiidina: kroviniy
talpumas, keliamoji galia, greitis, plaukiojimo autonomiskumas ir plaukiojimo nuotolis.

Laivo pladrumas, tai laivo savybé plaukioti tam tikroje vandens pavirSiaus
atzvilgiu nustatytoje padétyje.

Laivo pliidrumas jvertinamas vidutine gramzda, skersiniu (krenas) ir iSilginiu
(diferentas) posvyriais.

Laisvai vandens pavirsiuje plaukiojantj laiva veikia dviejy risiy jégos:

- svorio jéga, pridéta laivo svorio centre ir nukreipta vertikaliai Zemyn;

- vandens keliamoji arba pludrumo jéga, veikianti | vandenj panardinta korpuso

dalj — pridéta panardinto korpuso apimties centre ir nukreipta vertikaliai auksStyn,

panardintos j vandenj korpuso dalies tiirio centras vadinamas vandentalpos centru.

Laisvai pluduriuojancio laivo pusiausvyra galima tuo atveju jei vienu metu
tenkinamos dvi salygos:

- laivo plidrumo jéga savo dydZiu yra lygi vandens keliamajai jégai;

- svorio ir vandentalpos centrai yra vienoje vertikal¢je.

Laivo pliidrumas nustatomas pasinaudojant Archimedo désniu (pliiduriuojancio
kiino svoris yra lygus iSstumto vandens svoriui):
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1.3.1 pav. Laiva veikiancios jégos



D=, (13.1)

kur D - laivo masg, t;
y - santykinis vandens svoris (jiros vandens y =1,025¢/m’, gélo vandens
y=1t/m’),

V - tiiriné vandentalpa (panardintos laivo korpuso dalies tiiris), 1’ .

Laivo tiriné vandentalpa V' gali biiti apskai¢iuota:

V =LBT?o, 1.3.2)

Kur L - vaterlinijos ilgis, m;

B - vaterlinijos plotis, m;

T - gramzda, m;

o - vandentalpos pilnumo koeficientas;

Tada masiné vandentalpa gali buti apskai¢iuota pasinaudojus auks$c¢iau
parasytomis formulémis, tai pludrumo lygtis:

D=yLBT , (13.3)

1.3.1 LAIVO GRIMZLE. GRIMZLES ZYMES (MARKES).
DIFERENTAS. PASVIRIMAS (KRENAS)

Laivas eksploatacijos metu negali biiti nugramzdintas daugiau negu tai leidZia
krovininé Zymé. Nezilrint | tai krovininé marké nurodo viduting maksimalig leisting
gramzda, taCiau laivui gali buti keliami apribojimai maksimalaus leistino diferento
atzvilgiu, kaip pavyzdys gali buti neleistinas diferentas j laivagal; daugiau kaip 1m arba
neleistinas diferentas daugiau kaip 0,3m  laivapriekj arba pastarasis diferentas iSvis
neleidZiamas.

Laivo gramzda — laivo panardintos korpuso dalies nugrimzdimas ] vandenj,
matuojamas nuo apatinio kylio krasto iki vandens pavirSiaus.

Laivo laikysena, tai laivo padétis vandens pavirSiaus atzvilgiu ramiame
vandenyje. Laivo laikysena apibudinama skersiniu posvyriu — kreno kampu @ ir i8ilginiu
— diferentu v .

ISskiriami keturi laivo laikysenos variantai:

1. ® =0,y =0 - laivas be kreno ir diferento ,,lygus kilis*;



2. ® =0, =0 - laivas su kreu bet ,,lygiu kiliu*;
3. ®=0,i #0 - laivas be kreno, bet turi diferenta;
4. ® =0,y #0 - laivas su krenu ir diferentu.

o o 2M 10 om
Z 245 10 cm
1 P 8 10 cm

5o 2
)

1.3.2 pav. Gramzdy Zymé¢jimas ant Steveniy (gramzda 1m 80cm)

Gramzdy Zymémis vadinamos zymés, pazymétos ant laivo Steveniy (didesniuose
transportiniuose laivuose gramzdos Zymés Zymimos ir ant midelio), pagal kurias yra
nustatoma laivo gramzda. Gramzdos Zymimos naudojant metring sistemg (skaiciy aukstis
ir atstumas tarp jy 10cm, skaiciai raSomi arabiskais skaitmenimis), arba pédomis (skaiciy
aukstis ir atstumas tarp jy 6 coliai, skaiciai raSomi roméniskais skaitmenimis). Pasitaiko
laivy kur vienas bortas yra pazymétas metrine sistema, kitas bortas pazymeétas pédomis,
taciau vis daugiau laivy naudoja vien metring sistemg. Gramzdos reik§mé¢ atitiks apating
skaiCiaus dalj. Gramzdy Zymés daugumoje atvejy atitinka tikraja laivo gramzda, t.y.
iSmatuota gramzda nuo apatiné kilio linijos. Kai kuriuose laivuose gramzdy zymeés gali
biiti paZymétos ne ant Steveniy, bet Siek tiek paslinktos | midelio puse, tada tikslios
gramzdos skaic¢iavimui pateikiamos lentelés arba formulés. Praktikoje laivo diferentas
matuojamas ne laipsniais, o laivapriekio 7. ir laivagalio 7, gramzdy skirtumu t.y.:

T=T, -T,, (1.3.4)

Jei T, >T,, tai laivas turi diferentg ] laivapriekj, jeigu 7, >7T, - diferentg |
laivagalj. Kai 7, =T, laivas turés lygy kili.

Jei laivas turi diferentg laivo vidutiné gramzda apskaiciuojama kaip laivapriekio ir
laivagalio gramzdy aritmetinis vidurkis (laivapriekio ir laivagalio gramzdy suma
dalinama pusiau):

T, = , (1.3.5)

Siuolaikiniuose laivuose, tiksliems laivo gramzdos matavimams naudojami
elektroniniai prietaisai, tokiy prietaisy privalumas — tikslus laivo gramzdos nustatymas
esant bangavimui.



Laivo krenas — skersinis laivo posvyris - laivo padétis vandens atzvilgiu kai laivo
diametralioji plokStuma d¢l kazkokiy priezasCiy yra pakrypusi tam tikru kampu vandens
pavirSiaus atzvilgiu.

Laivo krenas skirtingai nei laivo diferentas — matuojamas laipsniais (matuojamas
laive esanciais krenometrais, kurie gali biti tiek mechaniniai tiek elektroniniai), taciau
kai kuriais atvejais gali biti matuojamas ir gramzdy skirtumu tarp deSinio ir kairiojo
borty.

L ® _
ZA 4'

wL |

Y=<

1.3.3 pav. Laivo krenas

Laivo krenas bus ] ta pus¢ ] kurig yra pasvirgs laivas (jei laivas yra pasvires |
desine bus laikoma, kad laivas turi kreng j deSinj borta ir atvirksciai).

Laivo krenas gali atsirasti d¢l tokiy prieZzas¢iy kaip: netinkamas laivo pakrovimas,
laivo atsargy ir kuro iSnaudojimas reiso metu, balastiniy tanky nesandarumas, laivo
posiikio, véjo, bangavimo ir pan. Todél laivo krenas skirstomas j statin] ir dinaminj.

Statinis (pastovus) laivo krenas gali atsirasti dél:

- nesimetriSko laivo pakrovimo;

- neteisingai balastuojant laiva;

- kai nulinis arba neigiamas pradinis metacentrinis aukstis.

Dinaminis laivo krenas igyjamas staiga veikiant iSorinéms jégoms kurios sukuria
krenuojantj momentg. Toks krenas gali biiti sukeltas staigaus véjo ir bangos poveikio ¢ia
nustojus veikti iSorinéms jégoms sukurian¢ioms krenuojant] momentg laivas atsistos ]
ankstesne padeét]. Krenas taip pat gali atsirasti ir laivui darant posiikj, laivas pakryps i
priesinga laivo posiikiui puse.



1.3.2. LAIVO PLUDRUMO ATSARGA. KROVININE ZYME

Saugiam laivo plaukiojimui laivas privalo turéti plidrumo atsarga, kurig sudaro
laivo korpuso tiiris nelaidus vandeniui vir§ veikiancios vaterlinijos, taigi pludrumo
atsarga galime vadinti ta krovinio ar vandens kiekj kurj laivas gali papildomai priimti,
esant pilnai pakrautam laivui ir nepaskesti (iStisinis vandeniui nelaidus denis lieka
nepanirgs).

Plidrumo atsarga priklauso nuo vir§vandeninio borto aukscio: kuo aukstesnis
vir§vandeninis bortas tuo didesné pludrumo atsarga. Todél laivo virSvandenninio borto
aukstis priimamas kaip pagrindinis laivo plidrumo atsargos matas, o plidrumo atsarga
reglamentuojama normuojant minimaly vir§vandeninio borto aukstj.

LAIVAPRIEKIS

Denio linija
I
r—540mm—><—54o mm
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1.3.4 pav. Laivo krovininé Zyme

Civiliniy laivy virSvandeninis bortas reglamentuojamas ,,Tarptautinés krovininés
bendroviy.

Leistinas virSvandeninio borto aukstis uztikrina laivui reikiama plidrumo atsarga,
laivui plaukiojant atitinkamuose jlriniuose rajonuose ir atitinkamais mety laikais.

VirSvandeninis laivo borto aukstis kiekvienam laivui nustatomas individualiai,
priklausomai nuo laivo ilgio, bendro pilnumo koeficiento, tvirtumo, paskirties ir pan.



Kad iSvengti laivo perkrovimo laivo eksploatacijos metu, nustatytas
virSvandeninis bortas yra Zymimas krovinine Zyme. Krovininé Zymé yra zymima i$ abiejy
laivo borty ties mideliu. Krovining Zyme sudaro trys elementai:

- denio linija (zymi auksciausig vandeniui nelaidy denj);

- Plimsolio diskas;

- gramzdos zymés (zymincios leisting laivo nugrimzdima, plaukiojant jvairiuose
rajonuose ir jvairiais mety laikais).

Denio linijos ilgis 300 mm, jos virSutinis kraStas Zymi vandeniui nelaidaus denio
pavirsiaus sankirtg su laivo bortu.

Plimsolio diskas — apskritimas, kurio iSorinis diametras lygus 300 mm ir kertasi
su horizontalia 450 mm ilgio linija taip, kad virSutinis linijos kraStas liesty apskritimo
centrg. Diskas pazymimas tiesiai po denio linija tokiu atstumu, kuris atitinka leisting
vir§vandeninj borto aukstj. Vir§ horizonatalios plimsolio disko linijos pazymima kokia
klasifikaciné bendrové priziiri laivg (LR — Lloid‘o registras, PC — Rusijos registras, RI —

Italijos registras ,,Rina® ir t.t.). Raidés aukstis 115 mm, plotis 75 mm.

Nuo disko centro 540 mm | laivapriekj pazymima vertikali linija su
atsi$akojan¢iomis krovininémis Zymomis — horizontalios 230 mm ilgio linijos. Sios
zymos nurodo maksimaliai leistinas gramzdas, laivui plaukiojant jvairiose zonose ir
rajonuose jvertinant sezoniskuma.

Tarptautingje krovininéje Zymoje naudojamos tokios Zzymos:

1. Vasaros krovininé Zyma, nustatoma virSutiniu linijos krastu, kurios pratesimas
kerta plimsolio diska centre, o vir§ Zymés zymima raidé S. Atstumas tarp Zymés
ir denio linijos Zymés virSutiniy krasty atitinkg vasaros virSvandeninj borta,
laivas negali nugrimzti Zemiau $ios Zymos vasaros metu plaukiodamas jiiros
vandenyje.

2. Ziemos krovininé Zyma, zymima raide W. Atitinka Ziemos vir§vandeninj borto
auksti, kuris gaunamas padidinant vir§vandeninj borta 1/48 vasaros gramzdos.

3. Siaurés Atlanto ziemos krovininé Zyma, Zymima raidémis WNA. Si zymé gali
sutapti su Ziemos krovinine Zyme jei laivo ilgis daugiau kaip 100,5 m., jei laivo
ilgis maZesnis - virSvandeninis bortas paauksStinamas.

4. Tropiné krovininé¢ Zymeé, zymima raide T, atitinka laivo virSvandeninj borta
plaukiojant tropiniuose vandenyse, virSvandeninis bortas sumazinamas 1/48
vasaros gramzdos.

5. Krovininé Zymé laivui plaukiojant gélame vandenyje Zymima raide F.
Krovininé Zymé atsi$akoja j laivagalj nuo vertikalios linijos. Si Zymé nustatoma
atimant 1§ virSvandeninio borto auksc¢io dydj, laivui jplaukus j géla vanden;.

6. Tropiné zymé laivui plaukiojant gélame vandenyje, Zymima raide TF. Zymé
gaunama atimant i§ virSvandeninio borto aukscio, laivui plaukiojant gélame
vandenyje dydj AT.

7. Krovininiams laivams vezantiems misko krovinj ant denio leidziama sumazinti
virSvandeninj borto auksti, nes laikoma, kad toks krovinys suteikia laivui
papildomo plidrumo. Tokiu atveju papildomai prie jau esanciy SesSiy krovininiy
zymy | kaire nuo plimsolio disko Zymimos krovininés misko zymos L.



8. Keleivinio laivo krovininé¢ zymé Zymima 230mm ilgio linija, kuri yra statmena
pagrindinei vertikliai linijai, bet nukreipta j laivagalj. Keleivinés krovininés
zymos zymimos raidémis C1, C2, C3 ir t.t. priklausomai nuo esanciy laive
keleiviy ir eksploatacijos salygy.

1.3.3. LAIVO VANDENS TALPA (VANDENTALPA). LAIVO
KELIAMOJI GALIA (DEDVEITAS)

Vandentalpa yra suprantama kaip laivo masé D (t), kuri lygi iSstumtai vandens
masei. Vandentalpa taip pat gali biiti imatuota tiirio vienetais (tiiring) (m?) ir svorio
vienetais (svorin¢) (kN). Jei vandentalpa matuojama kubiniais metrais, tai tokia
vandentalpa vadinama tirine V, kuri lygi iSstumto vandens turiui. Jei vandentalpa
matuojama kilo Niutonais, tai tokia vandentalpa vadinama svorine A, savo skaitine
reik§me lygi i§stumto vandens svoriui, jei vandentalpa matuojama masés vienetais (t) tai
tokia vandentalpa vadinama masine D. Laivo vandens talpos tarpusavyje yra susijusios ir
gali biiti apskaiciuotos:

D =)V, (1.3.6)
V =LBT?S, (L.3.7)
D = ydLBT , (1.3.8)
A= pydLBT . (1.3.9)

Pakrauto iki krovininés Zymos laivo vandentalpa vadinama — pilnai pakrauto laivo
vandentalpa. Laivo vandentalpa, kai jis neturi krovinio, laivo atsargy, ekipazo su bagazu
vadinama — tusc¢io laivo vandentalpa.

Laivo keliamoji galia (t) nusakoma krovinio mase, kurios pervezimui yra skirtas
laivas. Skiriama gryna keliamoji galia ir dedveitas. Gryna laivo keliamoji galia P — tai
krovinio mase, kuri gali buti pakrauta j laivg kai laive yra atsargos, ekipazas, kol laivas
nugrims iki krovininés zymés. Dedveitas — vezamo krovinio, laivo atsargy, ekipazo su
bagazu maseé. Dedveitas lygus pilnai pakrauto ir tuséio laivo vandentalpy skirtumui.
Pagal dedveitg galime spresti apie laivo ribing keliamaja galig, kuri gali biti jvairiai
iSnaudota.

Laivo krovos talpa — bendras laivo patalpy skirty kroviniams veZzti tiris.
Skiriamos biriyjy kroviniy talpos (bendras biriyjy kroviniy talpumas krovininése
patalpose) ir vienetiniy kroviniy talpumas (bendras vienetiniy kroviniy talpumas
krovininése patalpose). Cia skirtumas gali svyruoti nuo 5 — 10%, kadangi kraunant
vienetinius krovinius krovininiy talpy tiiris bus iSnaudojamas blogiau.



Praktikoje skiriama bendra krovos talpa ir gryna krovos talpa. | bendra krovos
talpg jskaitomi patalpy tiiriai po virSutiniu deniu, antstatuose iSskyrus pagalbines
patalpas. Grynas krovos — patalpy tiiris skirtas vezti keleiviams ir kroviniams, kitaip
tariant charakterizuoja tik komerciniams tikslams skirtas talpas.

Pasaulingje praktikoje naudojamas vieningas patalpy tiirio matavimo vienetas. Tai
- registro tona (1 registro tona = 2,83 m3 = 100 kubiniy pédy). Kroviniy talpa, iSmatuota
registro tonomis, vadinama registro talpa. Pagal ja apskaitomas Saliy laivyny tonazas,
nustatomi muito mokesciai ir kitos rinkliavos.

Keleiviniuose laivuose krovininé talpa yra keic¢iama keleiviy talpumu, nusakanciu
kiek keleiviy laivas gali vezti.

Ro-pax laivuose krovinin¢ talpa nusakoma ilgio metrais, kokj ro-ro kroviniy kiekj
laivas galés vezti, ir keleiviy talpa - kiek keleiviy laivas galés vezti.

1.3.4. LAIVO STOVUMAS

Laivo stovumas viena i§ pagrindiniy juriniy savybiy, su laivo stovumu susijes
laivo saugumas. Stovumo praradimas praktiskai visada reiskia laivo zutj. Skirtingai nei
kitos laivo jurinés savybés laivo stovumo pablogéjimas pastebimas ne i$ karto ir daznai
ekipaZzas net nejtaria stovumo pablogéjimo.

Tam, kad laivas plaukiotu pusiausvyroje vandens atzvilgiu, jis turi tenkinti ne tik
pusiausvyros salygas, bet ir sugebéti pasiprieSinti i§ iSorés veikiancioms jégoms, kurios
stengiasi iSvesti laivg i§ pusiausvyros, o nustojus veikti iSorés jégoms turi grizti |
ankstesne padét]. Laivo pusiausvyra turi biiti stabili, kitaip tariant laivas visada turi turéti
teigiamg stovuma.

Taigi laivo stovumas — laivo sugebé¢jimas iSoriniy jégy iSvestam i§ pusiausvyros
padéties, grizti | ankstesn¢ padét], kai iSorinés jégos nustoja veikti.

Laivo stovumas kai sukeliamas skersinis posvyrio kampas, krenas — skersiniu stovumu.

Priklausomai nuo laivo skersinio posvyrio kampo skersinis laivo stovumas
skirstomas:

- stovumas esant maZiems posvyrio kampams (iki @=10 — 15°), kitaip dar
vadinamas pradiniu stovumu;
- stovumas esant dideliems kreno kampams.

Laivas svyra veikiamas jégy poros, $iy jégy poros momentas vadinamas
krenuojan¢iu momentu.

Jei krenuojantis momentas did¢ja palaipsniui nuo nulio iki galutinés reikSmes ir
nesukelia inercijos jégy, tai stovumas esant tokiam posvyriui vadinamas statiniu.

Krenuojantis momentas staigiai paveikiantis laiva sukelia inercijos jégas, tai toks
stovumas vadinamas dinaminiu.



1.3.5 pav. Metacentrinés skersinio stovumo formulés iSvada

Pradinio stovumo atveju, vandentalpos centras C kei¢ia savo padétj, nes
povandeniné dalis keiia savo formg. Pradinis stovumas pagrjstas atstatanciuoju
momentu, kurio dydis priklauso nuo peties tarp svorio ir vandens keliamyjy jégy.

Laivas veikiamas iSorinio krenuojanc¢io momento (tarkim véjo slégis) igaus kreng
® (kampas tarp pradinés ir veikiancios vaterlinijy), tai dél povandeninés dalies formos
pokyc¢io vandentalpos centras persislinks i§ tasko C j Ci, tuo pat jis slinksis apskritimo
lanku, kurio centras yra taske M.

Vandens keliamoji jéga D bus pridéta taske C; ir nukreipta statmenai veikianciai
vaterlinijai WL;. Taskas M yra diametraliosios plok§tumos ir vandens keliamosios jégos
sankirtoje, vadinamas skersiniu metacentru, esant maziems kreno kampams vandentalpos
centras C, judés apskritimo lanku kurio centras yra tasSke M.

Laivo svorio jéga P lieka svorio centre G ir kartu su keliamgja jéga D sudaro jégy
pora, kuri priesinasi laivo posvyriui veikiant krenuojan¢iam momentui. Siy jégy poros
momentas vadinamas atstatan¢iuoju momentu, jo dydis charakterizuoja laivo stovumo

lygi.
M,=DeGK, (13.10)

Statmuo GK nuleistas 1§ laivo svorio centro j vandens keliamaja jéga vadinamas
stovumo petimi I:

l=GK, (1.3.11)

Stovumo petys priklauso nuo tasky C, G ir M savitarpio padéties. Atstumas tarp
metacentro M ir vandentalpos centro vadinamas skersiniu metacentriniu spinduliu r:

r=MC (13.12)



Atstumas tarp metacentro M ir svorio centro G vadinamas skersiniu metacentriniu
aukscCiu h:

h=MG (1.3.13)

Esant pastoviai vandentalpai atstatanciojo momento priklauso nuo stovumo
peties, kurj galima nustatyti i§ trikampio MGK:

GK = MGsin® arba [ = hsin® (13.14)
Tada atstatomojo momento formulé bus:
M, = Dhsin® (1.3.15)
Si formule vadinama skersinio stovumo metacentrine formule.
ISanalizave formulg matome, kad atstatanciojo momento dydis tiesiogiai priklauso
nuo metacentrinio aukscio h, kuo didesnis h tuo stovesnis laivas.

Kadangi kreno kampas yra nedidelis tai atstatantjjj momentg galime uzrasyti:

M, = Dh® (1.3.16)

Metacentrinj aukstj galima nustatyti kaip metacentro z,, ir svorio z, centro

aplikaciy skirtumu:
h=z,-z, (I.3.17)

Metacentro aplikat¢ galima nustatyti kaip metacentrinio spindulio r ir
vandentalpos centro aplikate

Zes 2y =T+2.—Z,- (1.3.18)

Taigi norint nustatyti metacentrinj aukstj, biitina zZinoti metacentrinj spindulj,
svorio ir vandentalpos centry aplikates.

1.3.5. SKYSTU IR BIRIU KROVINIU JTAKA LAIVO
STOVUMUI

Jei tankas yra uzpildytas nepilnai, jame yra skyscio laisvas pavirSius, tai laivui
igavus kreng tas skystis pertekés i ta tanko puse¢, kurioje yra krenas, o tanke esancio



skyscio pavirSius bus lygiagretus veikianciajai vaterlinijai, o tanke esancio skysc¢io svorio
centras pasislinks 18 tasko K j taSkg K, dél ko atsiras papildomas krenuojantis momentas

M, = pKK, (1.3.19)
Petys KK nustatomas i$ trikampio KKim:
KK, = mKsin® (1.3.20)
Atkarpos mK dydis randamas:
mK =i /v, (13.21)
i, - laisvo pavirSiaus inercijos momentas iSilginés aSies atzvilgiu.
Atstatantysis momentas jvertinus laisva pavirSiy nustatomas:
M,=M,-M, (1.3.22)
Cia Ma atstatantysis momentas nejvertinus laisvo pavir$iaus poveikio.

Pasinaudodami atstatomojo momento formule M , = Dhsin® gauname:

M, = Dhsin@®, (1.3.23)
Tada
Dh, sin® = Dhsin® —i y,sin® (1.3.24)
IS cia:
h=h—iy,/D (1.3.25)

Matome, kad laisvas pavirSius visada pablogins laivo stovumg. Taip pat matome,
kad inercijos momento dydzio jtakai turés tanko plotis, kuo tankas platesnis tuo didesnis
inercijos momentas.
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1.3.6 pav. Laivo stovumas laive esant skystam kroviniui

Kad sumazinti laisvy pavirsiy jtaka laivo stovumui, biitina mazinti laisvy pavirsiy
dydzius, tai pasiekiama tankuose jrengiant iSilgines pertvaras, tokiu biidu yra mazinama
laisvy pavir$iy jtaka laivo stovumui.
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1.3.7 pav. Skysto pavirSiaus jtakos mazinimas:
a)tankas be pertvary, b) tankas turintis iSilgine pertvarg, mazinancig skysto pavirSiaus
itakg laivo stovumui.



Vezant birius kroviniu situacija panasi kaip ir su skysciais, taciau ¢ia yra keletas
charakteringy ypatumy.

Laivui pasvirus triume esantis birus krovinys turintis laisva pavirSiy posvyrio
pradzioje nesislinks. Krovinys pradés slinktis, kai pasieks dydj biidingg tam biriam
kroviniui ir jis pradés slinktis. Tokiu biidu, jei laivo krenas nebus didesnis uz biraus
krovinio nattiralaus nuolydzio kampa, tai jtakos stovumui neturés. Subyréjus kroviniui ]
vieng pus¢ ir iStiesinus laiva, krovinys atgal nesubyrés, o liks savo vietoje taip
sukurdamas likutinj krena.

Kita biriy kroviniy savybé — susiguléjimas. Biriis kroviniai suberti | triumg iki
virSaus, reiso metu dél vibracijos susigulés, dél ko gali atsirasti laisvas pavirSius.

Specializuotuose laivuose skirtuose vezti biriems kroviniams, triumai sukonstruoti
taip, kad laisvi pavirsiai biity minimalis.

1.3.6. LAIVO STOVUMAS ESANT DIDELIEMS KRENO
(PASVIRIMO) KAMPAMS

Esant skersiniam laivo posvyriui daugiau nei 10 — 15° ank$¢iau minétomis
formulémis laivo stovumo skai¢iavimui naudotis negalima, kadangi prielaidos kurios
naudojamos skaiciuojant pradinj stovumg yra nepriimtinos, kadangi esant dideliems
kreno kampams vaterlinijos svorio centras pasislenka i§ diametraliosios plokStumos,
vandentalpos centras juda ne apskritimo lanku, o kintama kreive, o metacentrinis
spindulys kei¢ia savo dydj. Taigi yra butinas reikalingas naujas skersinio stovumo
kriterijus, kuris padéty jvertinti laivo stovuma kadangi skersinis metacentrinis aukstis
tokiu kriterijum jau negali biiti.
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1.3.8 pav. Stovumas esant dideliems kreno kampams



Veikiant laivg krenuojanciu momentu My, ir jam svyrant kampu 0, atsiranda jégy
pora P ir D, kuri sukuria atstatantjji momentg Ma. Sis atstatantysis momentas ir yra laivo
stovumo matas, esant atitinkamai laivo vandentalpai ir atitinkamam krenui. Santykiniu
stovumo matu yra atstatan¢iojo momento petys GK. Sis petys vadinamas statinio
stovumo petimi. Laivas bus pusiausvyroje, kai krenuojantis ir atstatantis momentai bus
lygis M, =M,, .

Atstatantysis momentas lygus M, =DGK=DI,. DazZniausiai stovumo
klausimams spresti esant dideliems kreno kampams naudojama statinio stovumo
diagrama, tai grafikas kuris iSreiSkia statiniy stovumo peciy [, priklausomybe nuo kreno

kampo. Statinio stovumo diagrama sudaroma pagal skaiCiuotas statinio stovumo peciy
skaitines reikSmes laivui pasvirus jvairiais kampais.

Statinio stovumo diagramos abscisiy aSyje atidedami kreno kampai ©°, o
ordinaciy aSyje atidedamos statinio stovumo peciy / , (metrais) skaitinés reikSmes.
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1.3.9 pav. Statinio stovumo diagrama

Diagrama sudaroma svorio nustatytai svorio centro aplikatei ir nustatytai
vandentalpai. Kadangi momento dydis proporcingas peties dydziui, ordinaciy asyje gali



biti atidétos momenty skaitinés reikSmés. Laivui krypstant statinio stovumo peciai
palaipsniui did¢ja nuo nulio (laivas yra be kreno) iki maksimalios reik§més (dazniausiai
kreno kampas 30 — 40°), toliau reik§més mazéja iki nulio ir tampa neigiamomis.

Padétyje 1 (® =07) laivas yra statinés pusiausvyros padétyje: statinio stovumo petys
lygus nuliui (I, =0).

Padétyje 2 (® = 20?) atsiranda statinio stovumo petys (I, = 0,2 m).

Padétyje 3 (® =37) statinio stovumo petys pasiekia maksimuma (/, = 0,35m).

Padétyje 4 (® = 60°) statinio stovumo petys mazéja ([, = 0,22 m).

Padétyje 5 (© = 82°) statinio stovumo lygus nuliui (/,, = 0 m), laivas — statinés
nestabilios buklés pusiausvyroje, maziausias kreno padidéjimas apvers laiva.

Padétyje 6 (® =100°) statinio stovumo petys — neigiamas ([, = —0,18m), laivas
apsivergs.

Taigi laivas pasvires iki ©® =82, grj§ j ankstesng pusiausviros padétj, iSsitiesins,
kitaip tariant laivas — stovus, kai kreno kampai nuo 0 iki 82 laipsniy. Kreivés sankirta su
abscisiy aSimi parodo kreno kampa, kada laivas apsivers ir vadinama diagramos
nusileidimo kampu. Maksimalus krenuojantis momentas, kurj laivas gali atlaikyti ir
neapsiversti atitinka maksimaly statinio stovumo peties reikSme.

Naudojantis diagrama galima nustatyti kreno kampa, zinant krenuojantj momenta,
arba nustatyti krenuojantj momenta, zZinant kreno kampg.

Naudojantis statinio stovumo diagrama galima nustatyti pradinj metacentrinj
aukstj. Tam i$ abscisiy aSies iSkeliama aukstiné i§ 57,3 laipsniy, o i§ koordinaciy aSies
pradzios pravedama liestiné diagramos pradzioje iki sankirtos su iSkelta aukstine.

Atkarpa tarp pravestos liestings ir abscisiy asies pagal mastelj gali biiti iSmatuota.

1.3.7. LAIVO SUPIMAS

Laivo supimas — tai svyravimy visuma apie pusiausvyros padét] i§ kurios iSvestas
laivas ir veikiamas iSoriniy jégy. Pagal laivo svyravimy pobiidj i8skiriamos supimo rusys:

- bortinis supimas, svyravimai vyksta aplink iSilgin¢ a$j einancig per laivo svorio
centra;

- kilinis supimas, svyravimai vyksta aplink skersing a$j, einancig per laivo svorio
centra;

- vertikalus supimas, svyravimai vyksta iSilgai vertikalios aSies ties statinio
stovumo vaterlinija.

Praktiskai laivas vienu metu patiria visas supimo rasis.

Laivo supimas turi nemazai neigiamy poveikiy. Dél supimo gali atsirasti
pavojingas krenas, dél ko gali buti prarastas laivo stovumas. Galimas krovinio
pasislinkimas, o taip pat ir laivo mechanizmy atitriikimas nuo tvirtinimo viety. D¢l



inerciniy jégy kurios veikia laivo korpuso sujungimus gal atsirasti pavojingi jtempimai,
deformacijos jtrikimai ar net pertrikti korpusas.
Laivo supimg charakterizuoja parametrai:

- amplitudé ® — maksimalus laivo posvyris i§ pusiausvyros padéties, matuojamas
laipsniais

- periodas T — laikas per kurj laivas atliks pilng svyravima, matuojamas
sekundémis, bortiniam supimui pilnu svyravimu vadinsime laivo posvyrj nuo
vieno borto ] kitg ir atgal, kiliniam supimui nuo nosies j laivagalj ir atgal,
vertikaliam — nuo Zemiausios padéties iki auksc¢iausios ir atgal.

Jei laiva esant] ramiame vandenyje, paversti kazkokiu kampu j vieng ar | kita
borta, o veliau pasalinti krenuojancia jéga, tai laivas veikiamas atstatanciosios jégos gri$
1 ankstesng padét] ir veikiamas inercijos jgaus krena ] kita borta, toliau laivas
slopstanciais svyravimais svyruos apie pusiausviros padét]. Kadangi laivo svyravimams
priesinasi vanduo tai $iy svyravimy amplitudé palaipsniui mazés. Svyravimai ramiame
vandenyje, vykstantys dél atstatanciojo momento — vadinami laisvais svyravimais.

Vertikalaus supimo metu, laisvi svyravimai — sukeliami svorio ir vandens
keliamyjy jégy nelygybe. Laisvi virpesiai — gestantys, t.y. jy amplitudé maZzéja, nors
periodas iSlieka pastovus.

Bortinio supimosi perioda galima apskaiciuoti:

B

T

1, = (1.3.26)
Cia: B - laivo plotis, m;

Jh - skersinis metacentrinis aukstis, m;

¢ - koeficientas, daugumai laivy ¢ =0,77+0,78.

Sia formule galima pasinaudoti metacentrinio auks¢io ir svorio centro aplikatés
apytikriam nustatymui. Tada:

h= (1.3.27)

IS formulés matome, kad bortinio supimosi periodas maZzéja didéjant
metacentriniam auks¢iui, kitaip tariant didéjant metacentrinaiam auksciui staigéja bortinis
supimas. Si formulé dar vadinama Kapitono formule. Staigus bortinis supimas stipriai
veikia zmones, ir turi neigiamg poveikj laivo korpusui, tod¢l laivo projektavimo metu
stengiamasi, pasiekti pakankamo laivo stovumo ir tolygaus supimo.

Bangos skiriamos j dvi riisis:

- v&jo bangos
- siiiba.



Véjo bangos yra sukeliamos ilgainiui puciant véjui, vandens pavirSiuje
atsirandancios bangos yra jvairiy dydziy (auksciy ir ilgiy) ir formos. Siiiba — tai
bangavimas likes nustojus piisti véjui, taip pat siiiba suprantama kaip bangos, kurios
atkeliauja i8S siautéjancios audros rajony.

Bangavimas gali biiti reguliarus ir nereguliarus. Esant reguliariam bangavimui
visy bangy forma ir elementai yra vienodi. Tokias charakteringas bangas turi sitiba. Jeigu
bangy formos ir elementai keiciasi tai toks bangavimas vadinamas nereguliariu. Kaip
taisyklé tokios yra véjo bangos, dél periodinio véjo krypties ir greicio pokycio.

A

A
Y

1.3.10 pav. Bangos charakteristikos

Plaukiojant daZniausia susiduriama su nereguliariu bangavimu. Reguliarus
bangavimas gali buti charakterizuojamas bangos profiliu, kuris gaunamas atlikus bangos
pjuvi.

Pagrindiniais reguliaraus bangavimo elementai:

- bangos profilis, artimas sinusoidei;

- bangos padas — zemiausias bangos taSkas;

- bangos virsiin¢ (ketera) — auksciausias bangos taskas;

- a - bangos nuolydzio kampas, kampas tarp horizontalés ir liestinés bangos
nuolydziui

a=—72; (1.3.28)

A - bangos ilgis, horizontalus atstumas tarp dviejy bangos vir§iiniy arba pady;
h, - bangos aukstis, atstumas tarp bangos keteros ir pado;

7, - bangos periodas, laikas per kurj banga praeis atstuma lygy savo ilgiui 4,



7, = /2—”/1 ~ 0,81 ; (1.3.29)
g

Cia g - laisvo kritimo pagreitis.

C — bangos greitis, bangos ilgio ir periodo santykis C = —, atstumas kurj nueis
Ty

banga per 1 sekunde,

c=2_ |84 ~125V4. (1.3.30)
7, 2r

Matome, kad bangos greitis ir periodas did¢ja, didéjant bangos ilgiui. Tai
paaiskinamas reiskinys, kada Stormo metu ilgesnés bangos lenkia trumpesnes ir i§éjusios
dideliu greiciu 1§ Stormo zidinio, sudaro bangas vadinamas mirusia sitiba.

Mirusios sitibos aukstis — kintamas dydis ir juo toliau banga sklinda juo mazesne
banga tampa, dél vandens daleliy trinties. Energijos praradimai vyksta palaipsniui, todél
bangos nukeliauja gana didelius atstumus.

Reikia paminéti, kad veikiant véjui juda tik bangos forma, o vandens dalelés
sudarancios bangas, juda cikliskai, apskritimu vertikalioje plokStumoje.

1.3.8. LAIVO SUPIMAS ESANT REGULIARIAM
BANGAVIMUI

Laivo supimas esant reguliariam bangavimui gali biti iSreikStas kaip dviejy
harmoningy supimy suma — savi svyravimai daZniu ne ramiame vandenyje ir priverstiniy
svyravimy esant bangos dazniui o ir supimo amplitudei Op.

Laivas paveiktas vienos bangos supuojasi savy svyravimu dazniu, tol kol pirmos
energijos neuzges veikiama vandens pasiprieSinimo jégy. Jei laivas bus nuolatos
veikiamas bangy, tai jis supsis bangos periodu, o ne savo svyravimy periodu, toks laivo
judéjimas del periodinio bangos poveikio ir sukelia priverstinj svyravima.

Priverstiniy svyravimy amplitudé esant bortiniam supimui nejvertinant vandens
pasiprieSinimo gali biiti apskaiciuota;

®, —a—-, (13.31)

Kadangi a=2—7[,0 n®:2—7[
T



0 =« : (1.3.32)
T
TZ
Arba
0, 1
- (1.3.33)
a T,
=

Taigi matome, kad bangos periodui art¢jant prie laivo svyravimo periodo
priverstiniy supimy santykiné amplitudé auga ir jei neblity vandens pasipriesinimo, tapty
begaline.

Nejvertinant pasiprieSinimo

m
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1.3.11 pav. Laivo bortinio supimosi amplitudziy kreivés

Realybéje rezonansas nors ir nepasiekia begalinés reikSmés (deél vandens
pasiprieSinimo jégy), sukelia maksimaliy amplitudZiy rezonansg. Matome, kad vandens
pasiprieSinimo poveikis santykinei priverstiniy svyravimy amplitudei reikSmingas, kai

. ) . T, . . T
periody santykis yra intervale 0,70 <-%2<130, kituose intervaluose pasiprieSinimas
T
nereikSmingas.



Nagrin¢jamas supimo atvejis yra pavojingiausias. Jei laivo dinaminis stovumas —
nepakankamas, tai rezonansas gali privesti prie laivo stovumo praradimo ir apsivertimo.

1.3.12 pav. Laivo supimas

Galima 18skirti keletg atvejy:
) y . T, . . . U
Kai yra mazas santykis —%, kai savy svyravimy periodas daug maZesnis uZz
T

bangos perioda, supimosi amplitudé lygi bangos nuolydzio kampui. Siuo atveju laivo
denis lieka lygiagretus vandens pavirsiui, t.y. laivas seks bangos nuolydZio pokytj.
Didziausias laivo posvyris horizonto atzvilgiu bangos profilio taskuose, kuriy
bangos nuolydis — didZiausias. Bangos virS§tin¢je ir pade, laivas uZims tiesig padét;.
Supimosi amplitudé bus nezymi.
Esant dideliam L santykiui, kai laivo supimosi periodas daug didesnis uz bangos
T
perioda, supimosi amplitudés bus nezymios. Fizikiniu pozitriu tai galima paaiskinti tuo,
kad didelio daznio bangos turi maZzai energijos, kuri i§stipuoty laiva.
Siuo atveju laivo denis horizonto atzvilgiu stengsis i§laikyti horizontalia padétj visose
bangos profilio padétyse.

Kai ~% artimas vienetui, t.y. esant rezonansui, laivo ir bangos svyravimy fazés
T

pasislenka beveik 90 laipsniy kampu. Tuo metu laivas turés didZiausia kreng, biidamas
bangos virStinéje arba pade, kur bangos nuolydzio kampas lygus nuliui.
Kilinis supimas.



Jeigu laivas plaukia prie§ bangg tai jis patiria kilinj supimg. Esant kiliniam
supimui aplinkos poveikis — didesnis, nei esant bortiniam supimui, todél laisvi
svyravimai uzgesta grei¢iau. Praktiskai galime laikyti, kad kilinis supimas susideda tik i$
priverstiniy svyravimy.

Esant netgi kilinio supimo rezonansui, kilinio supimo amplitudés bus gana
nedidelés, todél paciam laivui didelés praktinés reikSmés neturés, kiek poveikio turés pats
kilinis supimas, su kuriuo susij¢s deniy uzliejimas ir slemingo atsiradimas. Slemingas —
laivo nosinés dalies hidrodinaminiai smiigiai j vandenj. Laivo slemingas jauCiamas nuo
1/10 iki 1/8 laivo ilgio. Smigiai j vandenj sukelia korpuso virpesius, pereinancius ]
vibracija. Kuo bangos statesnés tuo smiigiai didesni, dél ko gali biiti paZeistas tiek dugnas
tiek korpusas. D¢l Siy priezasCiy bitinas arba greicio arba kurso keitimas. Kai laivas
patiria kilin} supimg, gali pablogéti sraigty darbas, dél apnuoginimo, kas veikia laivo
greiti, gali sumazéti iki 50 nuoSimciy.

1.3.9. LAIVO SUPIMO SLOPINTUVAI

Supimo slopintuvais vadinami jrenginiai, kuriy pagalba — mazinama laivo supimo
amplitudé. Supimo slopintuvai skirstomi j pasyvius ir aktyvius. Prie pasyviy supimo
slopintuvy priskiriami bortiniai kiliai ir pasyvios supimy slopinimo cisternos.

WL WL

1.3.13 pav. Laivo bortiniai kiliai

Bortiniai kiliai — paprasc¢iausi vieni i§ efektyviausiy supimo slopinimo priemoniy,
del ko labai placiai taikomi laivuose. Stabilizuojantis poveikis pasiekiamas
pasiprieSinimo supimui jégy padidéjimu.

Konstrukciniu atzvilgiu — tai metalinés juostos, privirintos iSilgai laivo korpuso
ties apvadais. Bortiniu kiliy efektyvumas priklauso nuo tinkamo ploc€io ir ilgio parinkimo
daugumoje laivy bortiniu kiliu plotas sudaro 3% +6% LB. Tyrimai parodé, kad laivuose



su pilnais apvadais geriau sumazinti kiliy plotj taciau juos pailginti, o laivuose su astriais
apvadais, atvirksciai — geriau didinti plotj ir mazinti ilgj.

Bortiniy kiliu jrengimas gali sumazinti laivo supimg iki 50% .

Pasyvaus supimo slopinimo cisternos gali biiti dviejy tipy:

- uzdaro tipo, cisternose esantis vanduo nesusisekia su uzbortiniu vandeniu,
- atviro tipo, cisternose esantis vanduo susisiekia su uzbortiniu vandeniu..

Tai dvi bortuose iSdéstytos cisternos, kurios perpus yra uzpildytos vandeniu ir
sujungiamos voztuvu. Uzdaro tipo cisternos sujungtos dviem kanalais, vandens (apatinéje
dalyje) ir oro (virSutingje dalyje). Atviro tipo cisternos vandens voztuvo neturi, kadangi
yra angos per kurias cisternos susisiekia su uzbortiniu vandeniu.

WL WL owL| _— — WL

a) b)

1.3.14 pav. Pasyvios bortinio supimo cisternos:
a —uzdaro tipo, b — atviro tipo.

Tokiy cisterny veikimo principas pagristas, stabilizuojan¢io momento sukurimu,
skysCiui pertekant i§ vienos cisternos ] kita. Skys¢io perteké¢jimas sukeliamas laivui
supantis ir jokiy papildomy energijos iStekliy nereikalauja. Skystis 1§ vienos cisternos i
kitag pertekés su pavélavimu, kas ir sukurs stabilizuojantj momenta. Pasyviy cisterny
trikumas — geras laivo stabilizavimas pasiekiamas kai laivas patiria rezonansinj supima.

Kai kuriais atvejais esant nereguliariam bangavimui tokie supimosi slopintuvai
gali sukelti bortinio supimosi amplitudés nepageidaujamus padid¢jimus. Esantis
cisternose skyscio laisvas pavirSius taip pat neigiamai veikia laivo stovumg. Todél Siuo
metu tokie bortinio supimo slopintuvai laivuose praktiSkai nenaudojami.

Prie aktyviy supimo slopintuvy priskiriami valdomi bortiniai vairai (pelekai),
aktyvios supimy slopinimo cisternos ir giroskopiniai supimo slopintuvai.



b)

1.3.15 pav. Laivo pelekai (sparnai):
a)suskleistas; b)isskleistas

Laivo pelekai — efektyvi supimo slopinimo priemon¢ ir gan placiai taikoma Siuo
metu ypatingai keleiviniuose ir ro-ro tipo laivuose. Pelekai — tai mazo ilgio sparnai
iSdéstyti 1§ abiejy laivo borty, ties apvadais. Pelekam keiCiant savo padét] vandenyje
sukuriamas stabilizuojantis momentas. Stabilizuojantis momentas sukuriamas keliamyjy
jégu kai pelekus apteka vandens srautas.

Peleky valdymas atliekamas automatiniu biidu kompiuterizuotomis priemonémis,
kurios nuolatos matuoja laivo supimg (kreno kampa, kampinj greitj ir pagreitj), apdorojus
gautus duomenis pelekai pasukami taip, kad laivas biity iStiesintas.

Laivo peleky efektyvumas priklauso nuo laivo greicio. Praktikoje pastebéta, kad
pelekai yra efektyvis ir kelis kartus sumaZing bortinio supimosi amplitude kai laivo
greitis — 10-15 mazgy (kai kuriuose laivuose grei¢iui sumazeéjus iki 10 mazgy pelekai
automatiSkai yra sutraukiami j laivo vidy).

Aktyvios bortiniu supimu cisternos panaSios ] uzdaro tipo cisternas. Vandens
lygio reguliavimui cisternose supimo metu naudojami arba siurbliai, jrengti jungiamame
vamzdyje, arba oro priplitimas jrengtas oro kanale. Siurblio, arba oro priputimas
valdomas automatiSkai, taip kad bity sukurtas reikiamas stabilizuojantis momentas.
Irenginio efektyvumas nepriklauso nuo laivo greic¢io, daugumoje atvejy tokie slopintuvai
naudojami tiek laivui laukiant tiek uoste krovos metu (ypatingai tai aktualu ro-ro tipo
laivams), tokiy slopintuvy naudojimo efektyvumas pasiekiamas ne tik esant
rezonansiniam supimui, bet ir esant nereguliariam bangavimui.
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1.3.16 pav. Aktyvios bortinio supimo cisternos:
1 — su kompresorium; 2 — su siurbliu;
a — automatinis voztuvas; b — valdymo ¢iaupas; ¢ — kompresorius.

Giroskopiniai supimo slopintuvai atrodo kaip dideli giroskopai, kuriy svoris
sudaro 0,5 — 1% laivo vandentalpos. Giroskopas jrengiamas vertikaliai. Laivo krenas
supimo metu sukelia giroskopo asies posiikj — dar vadinama precesija. D¢l to atsiranda
vertikalios jégos proporcingos kampiniam posikio greidiui. Siy jégy momentas
vadinasmas giroskopiniu ir yra stabilizuojantis momentas.

Giroskopiniai supimo slopintuvai gali buti tiek pasyviis tiek aktyvis. Pasyvis
giroskopai reaguoja i laivo supima, o aktyviy giroskopy precesija sukeliama priverstinai
elektros variklio pagalba, kuris valdomas automatiSkai ir reaguoja j supimo pobud;.
Tokiu budu laivo supimo slopinimas galimas ne tik rezonanso zonoje, bet ir esant
nereguliariam bangavimui.

1.3.10. LAIVO VALDOMUMAS

Laivo valdomumas priklauso nuo laivo savybiy: korpuso, vairo — sraigto
jrenginio, laivo grei¢io, bei nuo iSoriniy veiksniy: véjo, bangy, kanalo gylio ir plocio.
Biitina ypatingg démesj atkreipti  laivo greit] ir jo poveikj laivo valdomumui, kadangi
greicio poveikis laivo valdomumui pasireiskia nevienareik§miskai. Laivui judant pastoviu
grei¢iu  hidrodinaminis poveikis laivo korpusui ir vairui iSliks pastovus. Esant
nusistovejusiam laivo greiciui vienodai pasukus vaira, trajektorija kuria judés laivas bus
vienoda. Taciau jeigu manevro metu pakeisime sraigto sukimosi greit] ar zingsnj, tai
pasikeis vairg, esancio uZz sraigto, aptekancio srauto greitis. Todél vairo sukeliamas
sukimo momentas pasikeis 1§ karto, o hidrodinaminis momentas veikiantis korpusa keisis
létai, mazéjant greiciui, del ko keisis laivo judéjimo trajektorija. Kitaip tariant didinant
sraigto apsukas arba zingsnj laivo judé¢jimo trajektorijos spindulys mazés, o mazinant
dides.



Visa tai tinka kai laivg neveikia stipriis iSoriniai poveikiai. Jei laivas veikiamas
véjo, tai laivo valdomumas zenkliai priklausys nuo laivo greicio. Kuo greitis — mazesnis,
tuo — didesnis v¢jo poveikis laivo valdomumui.

Laivo valdomumas i§ esmés charakterizuojamas dviem laivo savybém: stabilumu
kurse ir paslankumu manevre (pasukamumu).

Stabilumas kurse — tai laivo gebéjimas iSlaikyti tiesy laivo judéjima. ISskiriamos
dvi stabilumo kurse riiSys: pacio laivo stabilumas kurse ir eksploatacinis stabilumas
kurse.

Pacio laivo stabilumas — laivo savybé, paveikus laivg iSorine jéga laivas jgauna
kampinj greitj ir pradeda sukti, o tai jégai nustojus veikti, tgsia plaukima tiesia kryptimi
(be vairo pagalbos) tik nauju kursu.

Laivai neturintys stabilumo kurse, paveikti iSorinio veiksnio tesia posuk]j ir tada
kai iSorinis veiksnys jau neveikia. Dauguma laivy yra nestabilis kurse.

Eksploatacinis stabilumas — laivo savybé¢ iSlaikyti plaukimo kursg periodiskai
pasukant laivo vairg. Akivaizdu, kad eksploatacinj stabiluma turi uztikrinti visi laivai,
taiau realiy laivy eksploatacinio stabilumo charakteristikos yra jvairios, be to
eksploatacinis stabilumas priklauso nuo diferento, kreno, gramzdos.

Laivo paslankumas manevre suprantamas, kaip laivo gebéjimas keisti kursa
uzduota kreivalinijine trajektorija.

Laivo stabilumas kurse ir jo paslankumas yra prieSingos viena kitai savybés:
gerinant stabiluma kurse blogéja paslankumas ir atvirksciai.

Abi laivo savybés yra svarbios, todél projektuojant laivus stengiamasi surasti
optimaly $iy laivo savybiy santykj, priklausomai nuo plaukiojimo rajono, laivo apskrities
ir tipo.

Laivo valdomumas uZtikrinamas laivo valdymo jrenginiais, kurie skirstomi |
pagrindinius ir pagalbinius. Prie pagrindiniy priskiriami laivo vairai, specialios sraigty
movos, sparnuotés ir pan. — skirti laivo valdomumui uZztikrinti tiek laivui plaukiant tiek
Svartuojantis. Pagalbiniai laivo valdymo jrenginiai skirti laivams kai jie juda maZzais
greiciais, kad biity pagerintas laivo valdomumas. Prie pagalbiniy jrenginiy priskiriami
aktyvis vairai, stimos (pavairavimo jrenginiai), daugiausia tokiy pagalbiniy jrenginiy
efektyvumas — pasiekiamas esant maziems laivo greiiams, o esant dideliems laivo
grei¢iams pagalbiniy laivo valdymo jrenginiy efektyvumas yra mazas.



1.3.11. VAIRO JTAKA LAIVO VALDOMUMUI

L/2
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1.3.17 pav. Vairo poveikis laivui

Jei plokscia vairg pasuksime kampu a (pav. 1.3.17) ji veiks hidrodinaminé jéga p,
atstumu a nuo vairo sukimosi aSies (balerio) spaudimo taske. Pridéjus laivo svorio centre
dvi viena kitg atsverian€ias jégas p1 ir p2. Gaunamas momentas Ms, sukantis laiva. Gauto
momento dydis gali biiti apskaiciuotas:

M, =pl, (1.3.34)
Cia [ - jégy poros petys (atstumas tarp jégy pi ir p2), kuris randamas:

I=GAcosa—a. (1.3.35)

Apytikriai galima laikyti, kad laivo svorio centras yra ties mideliu , o atstumas a

yra palyginti mazas, tada GA=05L, o [=0,5Lcosa tada sukimo momentas
apskaiciuojamas:

M = p0SLcosc . (1.3.36)

Jéga p1 galima iSskaidyti ;| dedamasias R ir Q. Jéga Q veiks statmenai |
diametraligjg plokStuma, tai sukelia laivo dreifg ir laivo posvyrj ] prieSingg laivo posukiui
puse. Jéga R nukreipta prieSinga laivo judéjimui kryptimi, dél ko mazéja laivo greitis.
Matome, kad pasukus laivo vaira, laivas pradeda suktis, mazéja jo greitis, pradeda
dreifuoti ir jgauna kreng 1 priesingg laivo postkiui pusg.

Jéga veikianti laivo vaira gali biiti apskai¢iuota panaudojant Zoselio formule:



kSv* sina

= (1.3.37)
0,2+ 0,3sin

p

Cia: v - laivo greitis, mazgais;

S — vairo plunksnos plotas;

k — koeficientas priklausantis nuo laivo greiCio ir sraigty skaiciaus, kai laivo greitis 8+12
mazgy, vieno sraigto laivams k=10,6, dviejy sraigty laivams k=5,95. Jei laivo greitis 20
mazgy ir greic¢iau, k=5,5+6,6. Tikslesné koeficienty reikSmé parenkama i§ Zinyny.

Atstumas a galima apskaiciuoti pasinaudodami formule:
a=>b(0,2+03sina), (1.3.38)
Cia: b — laivo vairo plunksnos vidutinis potis, m.

Esant aptakiam vairui spaudimo taskas ] kurj veikia hidrodinaminé jéga
pasislenka link vairo sukimosi aSies, jy hidrodinaminé poveikio jéga yra didesné uz
ploks¢iy vairy. Aptakiy vairy geometriniy charakteristiky skai¢iavimas yra sudétingas,
tam naudojami specialtis grafikai ir formulés.

Optimalus laivo vairo plunksnos pasukimo kampas — nuo 30° iki 35°, tada
gaunamas didziausias sukimo momentas M. Pasukus vairg didesniu kampu, vairo
efektyvumas maz¢ja, padidéja sudedamoji R, dél ko mazéja laivo greitis. Daugumoje
laivy vairo plunksnos pasukimas daugiau nei 35° yra apribotas. Siuo metu vis daugiau
naujos statybos laivuose vairo plunksng galima pasukti iki 70°+75°, taciau toks laivo
vairo plunksnos postikio kampas galimas tik laivui plaukiant mazais greiciais, be to tokiy
laivy vairo plunksny konstrukcijos efektyvumui padidinti yra sudétingos. Viena i§ tokiy
konstrukcijy vairas su antvairiu.

1.3.18 pav. Vairas su antvairiu, kurio postikis plaukiant mazu grei¢iu galimas iki 75°
(Becker marine system).



1.3.12. SRAIGTO JTAKA LAIVO VALDOMUMUI

Laivui plaukiant laivo valdomumui reikSmés turi sraigty skaiCius ir sraigto
sukimosi kryptis. Tai susij¢ su tuo, kad besisukancio sraigto sukuriamas vandens srautas
dél sraigto sukimosi yra uzsukamas, kuris sgveikauja su vairo plunksna, laivui judant }
priekj ir su korpusu laivui judant atgal. Besisukant sraigtui be sraigto jrazos jégos
atsiranda skersinés jégos veikiancios vieno sraigto laivo valdomumag (dviejy sraigty
laivuose sraigtai sukasi ] skirtingas puses, todél susidarancios skersinés jégos yra
kompensuojamos).

Vieno sraigto laive deSinio sukimosi sraigtas dirbdamas priekine eiga vairg
aptekeés jstrizai. VirSutinéje vandens srauto dalyje srautas bus nukreiptas jstrizai j desine,
o apatingje dalyje jstrizai | kair¢. Taciau apatinéje dalyje dél to kad §i sraigto dalis
panardinta giliau, srautas bus didesnis nei virSutinéje dalyje. Jei vairo plunksnos plotas
patenkantis ] sraigto sukuriamg srautg bus vienodas virSutinéje ir apatinéje srauto dalyse,
tai pasuktg vairg veiks papildoma jéga kuri laivagali suks i kaire. Tuo paaiSkinama kodél
kai kuriy laivy vairo forma turi pleisto pavidalg. Tokio vairo plotas virSutingje dalyje yra
didesnis tokiu biidu papildoma jéga bus dalinai arba visai kompensuojama.

Vieno sraigto laivas turés keletg valdymo ypatybiy. Plaukiant vienos sraigto laivui
pirmyn su deSinio sukimo sraigtu, pradéjus sukti sraigta atgaline eiga laivas paprastai
sukasi j deSing, didindamas postkio greitj. Esant net Zymiam laivo greiciui pirmyn laivas
praktiskai nebeklausys vairo.

Jei laivo sraigta pradéti sukti atgaline eiga laivui stovint, tai laivagalis
nepriklausomai nuo vairo plunksnos padéties suksis j kair¢. Kai kurie laivai jgave
atbuling eigg pradeda reaguoti, nors ir mazai ] vairo plunksnos posiikius. Vairo
efektyvuma galima padidinti sustabdZius sraigta esant atbulinei laivo eigai.

Sustabdytame arba judanciame atbuline eiga laive pradéti sraigta sukti priekine
eiga, ir pasukti vairg tai laivas paprastai gerai suksis ] bet kurig puse.

Laivuose su kairio sukimosi sraigtu elgsena bus prieSinga.

Bitina atkreipti démesj, kad vieno sraigto laivy elgsena gali ir skirtis nuo
auksciau minétos elgsenos, o ypatingai esant stipriam véjui.

1.3.13. LAIVO CIRKULAICIJA IR JOS ELEMENTAI

Laivo cirkuliacija — tai manevras kurio metu laivui plaukiant pastoviu greiciu,
vairo plunksna pasukama tam tikru kampu ir laikoma tol kol laivo kursas nepasikeis
360°.

Laivo cirkuliacija sudaro trys periodai:

- manevrinis;
- evoliucinis;



- nusistovéjusios cirkuliacijos periodas.

Manevrinis periodas — laiko tarpas, per kurj yra sukama vairo plunksna iki
reikiamo plunksnos pasukimo kampo. Pradéjus sukti vairo plunksng, ja pradeda veikti
hidrodinaminé jéga, Siek tieck sumazéja laivo greitis, laivas pradeda dreifuoti | prieSingg
puse¢ nei pasukta vairo plunksna. Atsiranda dreifo kampas f, hidrodinaminé jéga
veikianti korpusg. Laivo posiikiui prieSinasi inercijos momentas, d¢l ko cirkuliacijos
kreive Siuo laikotarpiu pasislenka j prieSingg laivo vairo plunksnos pasukimo puse.

Vairo plunksnai pasiekus reikiamg postkio kampg prasideda evoliucinis periodas.
Evoliucinio periodo metu didéja dreifo kampas, korpusg veikianti hidrodinaminé jéga
nukreipta j cirkuliacijos puse, laivas pradeda dreifuoti j priesingg pus¢ nei pasukta vairo
plunksna, mazéja greitis, cirkuliacijos kreivé pasislenka j cirkuliacijos pusg.

Nusistovejus dreifo kampui, kampiniam greiciui, laivo linijiniam greiciui ir
atsiradus visy jégy ir momenty veikian¢iy laiva pusiausvyrai prasideda nusistovéjusios
cirkuliacijos periodas. Laivo judéjimo parametrai nesikeicia, laivas pradeda judéti
apskritimine trajektorija. Daugumos jiiriniy laivy cirkuliacija nusistovi kai laivas pasisuka
100 - 170° kursiniu kampu.

X, kbt

20—

0,64

0.4

8004 Y, kbt |

1.3.18 pav. Laivo cirkuliacija

Laivo cirkuliacija apibiidinama geometrinémis cirkuliacijos charakteristikomis:
- Cirkuliacijos diametras Dc — apskritimo skersmuo, kuriuo juda laivas
nusistovejusios cirkuliacijos metu;



Taktinis cirkuliacijos diametras D; — trumpiausias atstumas tarp laivo
diametraliosios plokStumos iki cirkuliacijos pradzios ir kai laivo kursas pakis
180°;

ISbéga 11 — atstumas kurj pasislinks laivo svorio centras pirminio kurso linkme
pradédamas cirkuliacija ir kai laivo kursas pakis 90°;

Tiesioginis poslinkis 1> — atstumas kurj pasislinks laivo svorio centras nuo
pirminio laivo kurso linijos iki laivas kursas pakis 90°.

AtvirkStinis poslinkis 13 — didziausias atstumas, kuriuo pasislinks laivo svorio
centras, nuo pirminés kurso linijos j prieSingg posikiui pusg.

1.3.14. LAIVO EIKLUMAS. LAIVO GREITIS. GREICIO
MATAVIMO VIENETAIL PLAUKIOJIMO NUOTOLIS.
AUTONOMISKUMAS

Laivo eiklumas — laivo savybé judéti uzduotu greiCiu, esant atitinkamam
pagrindiniy varikliy galingumui.

Greitis - tai laivo nuplauktas kelias per laiko vieneta. Juros laivy plaukimo greitis
matuojamas mazgais (1 mazgas - 1 jiry mylia per 1 valandg) (vienajurmilé lygi 1852
merams), o upiy laivy - kilometrais per valanda.

Plaukiojimo nuotolis - tai atstumas, kurj gali nuplaukti laivas, nepapildes kuro,
tepaly ir vandens atsargy. Jiiros laivy plaukiojimo nuotolis matuojamas jiiry myliomis (1
jury mylia = 1,852 km), o upiy - kilometrais.

Plaukiojimo autonomiskumas - tai galimas laivo plaukimo reise laikas paromis be
gelo vandens ir maisto atsargy, reikalingy keleiviams ir jgulai, papildymo.

Plaukdamas laivas patiria vandens ir oro pasiprieSinimg. Kadangi vandens tankis
yra mazdaug 800 karty didesnis uz oro tankj, tai ir vandens pasiprieSinimas gerokai
didesnis laivui plaukiant iki 20 + 25 mazgy.

Vandens pasipriesinimo jégos dydis priklauso nuo laivo dydzio, korpuso formos,
korpuso apkalos stovio ir jo pavirSiaus SiurkStumo, judéjimo greicio.

PasiprieSinimo jéga susideda i§ formos pasiprieSinimo, bangos pasiprieSinimo,
trinties pasiprieSinimo.

Trinties pasiprieSinimas atsiranda dél to, kad vanduo yra klampus, todél vandens
dalelés besilieciancios su laivo korpusu prilimpa ir juda kartu su laivu. Tolstant nuo laivo
korpuso vandens daleliy judé¢jimo greitis mazéja ir tam tikru atstumu nuo laivo korpuso
vandens dalelés lieka ramybés biisenoje. Vandens sluoksnis kuriame pastebimas vandens
daleliy jud¢jimas — vadinamas pasienio sluoksniu, jo plotis didéja nuo laivapriekio link
laivagalio. Trintis tarp vandens daleliy vykstanti pasienio sluoksnyje ir yra trinties
pasiprieSinimas.

Trinties pasiprieSinimas priklauso nuo laivo grei¢io, korpuso sudrékinto
pavirsiaus, bei korpuso sudrékinto pavirSiaus SiurkStumo.



Formos pasiprieSinimas priklauso nuo laivo greicio, korpuso formos. Kadangi
laivo korpuso apvadai néra absoliuciai aptakiis, tai vanduo aptekédamas laivo korpusa, jo
i$sikiSusias povandenines korpuso dalis, detales, jrangg ir nelygumus, sudaro vandens
stukurius. Did¢jant laivo greiciui daugéja ir sukuriy. ISsikiSusios laivo korpuso dalys — tai
vairas, bortiniai kiliai, pavairavimo jranga, sraigto veleno kronsteinai ir kt.

Stukuriy susidarymui iSeikvojama dalis pagrindiniy varikliy energijos. Tod¢l Sig
pasipriesinimo sudedamaja dar vadina siikuriniu pasiprieSinimu.

Laivuose su bukais apvadais atsiranda didesnés siikuriy zonos nei laivuose su
astriais apvadais.

Laivui judant laivapriekyje vandens slégis yra didesnis negu laivagalyje, vandens
pavir$ius praeidamas pro iSilgai laivo pakyla arba nusileidzia — sukeliamos bangos.
Bangy susidarymui taip pat eikvojama dalis pagrindiniy varikliy energijos. Si
pasiprieSinimo laivui sudedamoji vadinama bangavimo pasiprieSinimu.

Bangavimo pasiprieSinimas priklauso nuo laivo greicio, laivo korpuso formos,
farvaterio gylio ir ploc¢io (sekliame vandenyje ir siauruose kanaluose bangavimas zenkliai
padid¢ja, kas padidina bangavimo pasiprieS§inima).

Taigi pilnas vandens pasiprieSinimas laivo judéjimui gali buti apskaiciuotas:

R =R

trinties + formos

+R

pangavimo* (1.3.39)

Jei trinties pasiprieSinimg galima gana tiksliai apskaiCiuoti, tai formos ir
bangavimo pasiprieSinimo tikslius skai¢iavimus atlikti sudétinga. Todél jie randami
atliekant modelinius bandymus. Modeliniy bandymy metu nustatoma formos ir
bangavimo pasipriesinimy suma, dar vadinama likutiniy pasiprieSinimu.

Oro pasiprieSinimas laivo judéjimui néra toks reikSmingas, tik laivams plaukiant
dideliu greiciu 25+50 mazgy ir daugiau, $is pasiprieSinimas pasireiskia.

Tada pilnas pasiprieSinimas laivo jud¢jimui gali biiti apskaiciuotas:

R=R,+R

o (1.3.40)

Kad laivui jveikti pasiprieSinimg ir plaukti tam tikru nustatytu greiciu, butinas
atitinkamas laivo pagrindiniy varikliy galingumo parinkimas. Laivo varikliai
charakterizuojami efektyviu galingumu, t.y. galingumu ant variklio veleno.

Zinant pasipriesinimga laivo judéjimui ir reikiama greitj nesunku parinkti reikiama
variklio galinguma, kad laivas plauktu nustatytu grei€iu, Sis galingumas dar vadinamas
buksyravimo galingumu EPS, kuris nustatomas:

EPS =« arba EPS =RV Al (13.41)
102 75

Cia: R — pilnas pasipriesinimas laivo judéjimui, kN;
v - laivo greitis, m/s.

Tam, kad gauti efektyvy galinguma biitina jvertinti energijos praradimus kurie
susidarys varytuvuose ir pavaroje (veleno linijoje, reduktoriuje, movoje). Tada efektyvus
galingumas BPS bus randamas:



EPS

BPS = ——,

mm,

(1.3.42)

Cia: n, - varytuvo naudingo veikimo koeficientas (7, = 0,3+0,8 );

n, - pavaros naudingo veikimo koeficientas (77, = 0,99+0,90).

Didziausig varytuvy naudingo veikimo koeficientg turi sraigtas.

1.3.15. 1.3 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

Lietuviy Angly Rusy

Borto aukstis (teorinis) Depth (moulded) BricoTa
OopTa(TeopeTudeckas)

Cirkuliacija (laivo) Turning circle Hupkynsanus

Cirkuliacijos diagrama

Turning circle diagram

Jlnarpamma HUpKyJISIUU

Dedveitas

Deadweight

Henpet

Diametralioji plokStuma

Center line

I[I/IaMeTpaJIBHaH I1JIOC KOCTb

Didziausias ilgis

Length overall

JmuHa HanOosbIast

DidZiausias plotis Extreme breadth [upuna HanbobIIast

Diferentas Trim Juddepent

Dreifas, véjo dreifas Drift, leeway Hpeiid

Eksploatacinis greitis Service speed Ckopoctb

9KCIITyaTallMOHHAS

Galingumas Power, output MomHoCTh

Gramzda Draught, draft Ocanka

Gramzdos Zymeés Draught (draft) marks Mapku yrinyoneHus

Grynas registrinis talpumas | Net Register Tonnage UHucras perucrposas

BMECTUMOCTb

Ilgis Length Jnuna

Ilgis tarp statmeny Length between JnvHa MeX 1y NnepIieH
perpendiculars JTUKYIsIpaMu

Judé¢jimas Movement, Motion JIBrKeHue

Jirinés savybés Seaworthiness, Sea-going MopexoHoCTb
ability

Keliamoji galia Weight Carrying capacity, | I'py3onoxsemMHOCTB
tonnage

Krenas (skersinis posviris) | List, Heel Kpen

Kreno kampas Angle of heel/list Yron kpeHa

Krovinio talpumas Cargo carrying capacity I'py3oBMecTUMOCTD




Kurso keitimas

Altering of course, Change
of course

H3menenue kypca

Laikas ir atstumas

Time and distance

Bpewms u paccrosinue

Leistinas krenuojantis
momentas

Permissible heeling
moment

JlonycTUMBIN KpEeHAIUN
MOMEHT

Lygus kilis

Even keel

Ocajika Ha POBHBIN KWJIb

Maksimali gramzda

Maximum (extreme)
draught, draft

OC&,Z[Ka MaKCHUMaJIbHas1

Manevriné informacija

Maneuvering information

MamneBpenHas nadopmanus

Manevringumas Manoeuvrability MaHeBpPEHHOCTH
Manevruoti Maneuver MaHeBp, MaHEBpUPOBATh
Maziausias greitis, kai Steerage Way HaumensbImas ckopocTs, Ipu

laivas klauso vairo

KOTOPOH CYJIHO CIyIIaeTCs
pyis

Metacentrinis aukstis

Metacentric height(GM)

MeraneHTpuyeckas BbICOTa

Metacentro spindulys

Metacentric involute/radius

MeraneHTpuyecKui paguyc

Nusistovejes/diametras
skersmuo

Final diameter

JlnameTp ycTaHOBUBILEUCS
UUPKYJIALUN

Pilnas registrinis talpumas

Gross Register
Tonnage(GRT)

[Tonnas peructpoBas
BMECTUMOCTH

Plaukiojimo nuotolis

Sea endurance, Propulsion
radius

I[aJ'ILHOCTL IIJ1aBaHUA

Plotis

Breadth, Width

[[lupuna

Pladrumas

Buoyancy

[LinaByuectn

Plidrumo atsarga

Reserve buoyancy

3amac miaBy4ecTH

Pradinis metacentro

The initial metacentric

HauvanpHas MCTALICHTPU

aukstis height YecKasi BRICOTa
Saugus greitis Safe speed besonacHast CKOpoCTh
Stovumas Stability OCTOIYMBOCTD
Sukamumas Turning effect, Helm [ToBOpOTINBOCTH

handiness

Svorio centras

Centre of gravity

LlenTp TsxecTn

Taktinis skersmuo

Tactical diameter

JluamMeTp TakTUYECKON

diametras LHUPKYJIALNN
Talpumas Capacity BmectumocTs
Tus¢io laivo gramzda Light draught (draft) Ocasika NOpOXKHEM
Tuscio laivo svoris Weight of light ship Bec (macca) noposkHeM
Uztvindymo kampas Angle of flooding Yron 3aMBaHus
Valdomumas Ship's steering quality/ YnpaBisgeMocTb
steerability
Vandentalpa Displacement (load/light) Bonousmenienue(s
(pakrauto/tuscio) rpy3y/IOpPOKHEM)
Vairuoti laiva Navigate the ship Bectu cynHo
Vidutiné gramzda Mean draught (draft) Ocanka cpeausis
Antvandeninis bortas Freeboard Hansonusriii 6opt




1.3.16. 1.2 IR 1.3 SKYRIU KONTROLINIAI KLAUSYMAI

il

AN

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Kaip vadinasi pagrindinés laivo korpuso plokstumos?

K3 charakterizuoja laivo korpuso kirtimas midel - §panhauto plokStuma?
K3 parodo laivo korpuso kirtimas diametrine plokStuma?

Apie kokius laivo korpuso elementus duoda supratima laivo korpuso kirtimas
vaterlinijos plokStuma?

Kokius zinote pagrindinius laivo korpuso matmenis?

ISvardinkite pagrindinius laivo korpuso apimties koeficientus?

Kokius zinote laivo korpuso pagrindiniy matmeny santykius ir kokias jlirines
laivo savybes jie jtakoja?

Koks yra laivo teorinio brézinio sudarymo principas?

Kaip vadinasi laivo teorinio bréZinio projekcijos?

Kokia yra laivo teorinio brézinio paskirtis?

ISvardinkite laivo eksploatacines savybes?

Kas tai yra laivo dedveitas?

Kas matuojama registro tonomis?

Kam lygi viena registro tona?

Kokia yra laivo kroviniy markes paskirtis?

Kaip vadinasi juriniy laivy grei¢io matavimo vienetas?

Koks yra vienos jiiros mylios ilgis?

Kas yra laivo autonomiskumas? Kuo jis matuojamas?

Parasykite laivo plidrumo lygtj?

Kas yra laivo pludrumo atsarga?

Kas yra laivo stovumo svarbiausia charakteristika?

Kokig jtakg stovumui turi laivo korpuse esancio skyscio laisvi pavirsiai?
Kokius zinote vandens pasiprieSinimus laivo plaukimui?

Kokias zinote laivo supimo riisis?

Kokios yra laivo bortinio supimo charakteristikos?

Kokio tipo supimo ramintojams priklauso Soniniai vairai?

Kuo yra charakterizuojamas laivo valdomumas?



I.4. LAIVO ARCHITEKTURA

1.4.1. LAIVU ARCHITEKTURINIAI - KONSTRUKCINIAI
TIPAIL. KORPUSO FORMOS IR CHARAKTERISTIKOS

Laivo architekttira priklauso nuo laivo paskirties, jo vykdomy funkcijy, taip pat
turi jtakos laivy statybos tradicijos konkrecioje Salyje ir patirtis.

Laivo architektiiriniai — konstrukciniai sprendiniai priimami remiantis sekanciais
pagrindiniais Kriterijais:

- laivo paskirtis;

- laivo universalumas;

- laivo plaukiojimo rajonas;

- laivo jgulos dydis bei butina laivo keleiviy talpa.

Visais atvejais prioritetai bendry reikalavimy atzvilgiu i$sidésto sekanciai:
- laivo saugumas;

- laivo patogumas;

- laivo ekonomiskumas.

Laivo ekonomiSkumas ir laivo patogumas keleiviy ir jgulos atzvilgiu daugumoje
priklauso nuo Salyje susiklos¢iusiy tradicijy. Pavyzdziui, Skandinavijos Salyse jau daugel;
mety laivo patogumas buvo vertinamas kaip svarbesnis faktorius, negu laivo
ekonomiskumas, todél laivai pastatyti Suomijoje, Norvegijoje, Svedijoje, Danijoje ir
skirti ty Saliy laivy savininkams pasizymi komfortu, patogumu keleiviams ir jgulai dirbti
ir ilsétis.

Kitose Salyse daugumoje laivo ekonomiSkumas yra priimamas kaip svarbesnis
faktorius, palyginus su patogumu, tod¢l jose gyvenimo ir darbo salygos (argonomika) yra
blogesnés negu pries tai minéty Saliy laivuose.

Laivo saugumas yra neginCytinas faktorius statant laivus ir jis apima laivo
stovumg, laivo stiprumo charakteristikas, laivo supimosi, laivo valdomumo
charakteristikas.

Laivo paskirtis apsprendzia bendrg laivo iSdéstymg. Jeigu laivas skirtas vezti
krovinius triumuose, stengiamasi iSdéstyti triumus taip, kad gauti jy didziausig tiirj, todél
Stuolaikiniai biriy ir skysty kroviniy laivai daugumoje turi antstatus ir masiny skyrius
i8déstytus laivagalyje, o laivo prieking ir centriné dalis palikti krovininéms patalpoms
(triumams arba tankams) (I.4.1 pav., 1.4.2 pav.). Tokia laivo architekttra leidZia pasiekti
geriausig laivo keliamos galios ir tus¢io laivo svorio santykj:



K== 14.1)

¢ia: D - laivo keliamoji galia (dedveitas);
A: - tuscio laivo vandentalpa.

1.4.1 pav. Biriyjy kroviniy vezimo laivas su antstatu ir masiny skyriumi laivagalyje.

1.4.2 pav. Laivo antstato ir maSiny skyriaus iSdéstymas laivagalyje



Nurodytas santykis atskiriems laivams (biriy kroviniy, tanklaiviams) atskirais
atvejais sudaro iki 4 — 5.

Laivai skirti generaliniy, Saldyty ir kity vienetiniy kroviniy pervezimui daznai turi
antstatg ir maSiny skyriy viduring¢je arba laivo galinéje dalyje, (I.4.5 pav.) kad lengvai
galéty islaikyti laivo diferentg artima nuliui, esant bet kokiam pakrovimo atvejui.

1.4.3 pav. Siuolaikiné Zemsiurbe, turinti antstata laivo priekyje ir masiny skyriy
laivagalyje (grunto talpa 30000 m?)

L.4.5 pav. Siuvolaikinis vidutinio dydzio generalinio krovinio vezimo laivas.



Siuolaikiniai konteineriy vezimo laivai, priklausomai nuo jy dydzio turi antstatus
ir masSiny skyrius laivagalyje (konteineriy talpa iki 1500 — 2000 TEU), didesni
konteineriy vezimo laivai dazniausiai dél geresnio laivo diferento ir apZzvalgos
(matomumas priekyje), turi antstatg laivo priekyje arba laivo viduryje, o masiny skyriy
laivo viduryje arba arti laivagalio.

L

i!

1.4.6 pav. Mazas konteineriy vezimo laivas (iki 300 konteineriy) su antstatu ir masiny
skyriumi laivagalyje.

1.4.7 pav. Konteineriy vezimo laivas, turintis laivo antstatg ir masiny skyriy laivo
viduryje.



Ro — Ro tipo laivai antstatus turi priekinéje laivo dalyje, o maSiny skyriy laivo
galingje dalyje (1.4.8 pav.). Toks laivo architektiirinis — konstrukcinis sprendimas leidzia
gerai iSnaudoti laivo denius Ro —Ro transporto priemonéms (treileriams, autotreileriams,
krovininéms masinoms, automobiliams, vagonams), turéti geresnes salygas keleiviams ir
igulai (kajutés ir tarnybinés patalpos iSdéstomos toliau nuo triukSmo ir vibracijos Saltiniy,
t.y. masiny skyriaus, turéti gerg apzvalga i$ tiltelio, kadangi plaukiojimas vyksta daznai
prieigose prie uosty bei uostuose.

1.4.8 pav. Tipinis Ro-Ro keleivinis keltas, talpinantis iki 500 lengvyjy automobiliy ir iki
1200 keleiviy



1.4.9 pav. Greitaeigis Ro-Ro keltas-katamaranas, talpinantis iki 50 automobiliy ir iki 300
keleiviy, greitis iki 60 mazgy.

Zvejybos laivuose, priklausomai nuo ziiklés sistemos, labai svarbu turéti
pakankamai didelj denj Zzuklés tikslams, antstatai iSdéstomi laivo priekyje arba
laivagalyje, pavyzdziui, laivuose, kurie turi laivagalio ziklés jrangg antstatai biina
laivapriekyje, nes tokiu atveju lieka pakankamai vietos denyje darbui su zuklés jranga bei
po zuklés deniu iSdéstomi zuvies apdirbimo cechai. Laivuose, kurie turi bortines zuklés
jrangos priemones (bortinés tralavimo sistemas, drifterinus tinklus ir pana$iai, antstatai ir
masiny skyriai, iSdéstomi arciau laivagalio.

Laivo universalumas yra svarbus ne grieztai specializuotiems laivams, kuomet
laivai gali biti naudojami jvairiy kroviniy pervezimui, pavyzdziui: generaliniams,
biriems ir suverstiniams kroviniams bei medienos pervezimui. Tuomet laivo
architekttirinis - konstrukcinis sprendinys daugiau susijes su laivy statybos tradicijomis,
kadangi negali privilegijuoti griezta konkretaus laivo tipo specializacija. Dauguma
daugiatiksliy laivy turi vidurinius arba laivagalio antstatus, bei triumus iSdéstytus pries
antstatg arba prie$ antstatg ir uz antstato.

Planuojamas laivo plaukiojimo rajonas yra labai svarbus projektuojant laivo
korpusg. Jeigu laivas yra skiriamas plaukiojimui aukStose platumose, jo korpusas turi biiti
pritaikytas plaukioti leduose, t.y. laivas turi turéti ledo klasg¢. Priklausomai nuo konkreciy
jury, laivai gali turéti sustiprintg ledo klase (VJI pagal Rusijos laivy registro taisykles,
arba A-super pagal Anglijos Loida, arba kity klasifikaciniy bendroviy taisykles).
Priklausomai nuo plaukiojimo salygy laivai gali turéti A1 (JI1), A2 (JI-2, JI — 3) ledo
klases. Ledo klasé laivo korpusui reiSkia sumaZzinta Spacijy dydj, sustiprinta apkala,
sustiprintus ir sutankintus stringerius. Pavyzdziui mazo ledlauzio $pacijos yra 40 cm, o



apkalos storis kintamos vaterlinijos lygyje 150 mm. Ledlauzis gali jveikti ledo lauka,
esant ledo storiui iki 80 cm.

ROYAL ARCTIC LINE

1.4.10 pav. Sustiprintos ledo klasés laivas, skirtas veZti generalinius ir kitus krovinius

Arkties regionuose.
L}

CcTIC EXPLORER @

PITE HAVSBAD SWEDEN

1.4.11 pav. Ledlauzis ,,Arctic Explorer* leduose (vaterlinijos rajone apkalos storis 150
mm, ledlauzio jveikiamas ledo laukas iki 80 cm)



Laivai turintys sustiprintg arba pirmg ledo klas¢ daugumoje turi ledo forStevnj,
pritaikyta ,,lipti“ ant ledo lauko ir papildomai lauzyti leda laivo svorio pagalba.
Laivo korpusas apibiidinamas korpuso pilnumo koeficientais:

- a - vaterlinijos pilnumo koeficientas;

- S - midelio pilnumo koeficientas;

- O - bendras laivo korpuso pilnumo koeficientas.

Vaterlinijos pilnumo koeficientas « reiskia santykij, kuri sudaro vaterlinijos plotas su
staCiakampiu, gautu padauginus laivo ilgj tarp statmeny (nuo konstrukcinés vaterlinijos
kirtimosi su su forstevrio iki balerio asies) su didziausiu laivo ploc¢iu konstrukcinés linijos
lygyje.

Laivo midelio pilnumo koeficientas [ reiSkia midelio ploto iki konstrukcinés
vaterlinijos santyki su staciakampiu, gaunamu padauginus laivo didziausig plotj
vaterlinijos lygyje i§ didZiausios laivo grimzlés midelio plokstumoje.

Bendras laivo pilnumo koeficientas o© reiskia turio, kurj sudaro laivo
povandeniné dalis iki konstrukcinés vaterlinijos, santykj i§ tdrio, kuris gaunamas
padauginus laivo ilgj tarp statmeny i§ laivo maksimalaus ploc¢io konstrukcinés vaterlinijos
lygyje ir vidutinés maksimalios laivo grimzl¢s, t.y:

0=—— (1.4.2)

¢ia: V - laivo povandeninés dalies turis;
L - laivo ilgis tarp statmeny;
B - maksimalus laivo plotis;
T - laivo grimzlé iki konstrukcinés vaterlinijos.

Midelio pilnumo koeficientas:

sff

¢ia: S ﬁ - midelio plok$tumos iki konstrukcinés vaterlinijos plotas.

Vaterlinijos pilnumo koeficientas « bus lygus:

o = St (14.5)

¢ia: S, - vaterlinijos plotas.



Laivo korpuso ypatumai daugumoje susije su laivo tipais ir paskirtimi. Pavyzdziui
upiniai laivai turi didel; bendra laivo korpuso pilnumo koeficientg iki 0,90 -0,95,
greitaeigiai laivai turi sglyginai mazg bendra pilnumo koeficienta (0,50 — 0,60) bei didelj
laivo ilgio ir plocio santykj, t.y. L/B = 8 +10, létaeigiai laivai, barZos turi santykj L/B =
3,5-55.

1.4.2. LAIVO ANTSTATAI

Laivo antstatai yra skirti laivo valdymo tilteliui, keleiviy ir jgulos kajutéms,
tarnybinéms ir poilsio patalpom iSdéstyti. Pagal savo iSdéstymg antstatai biina
laivapriekio, viduriniai ir laivagalio. Antstaty i8déstymo vieta priklauso nuo laivo tipo,
paskirties ir dydzio. Transporto laivuose antstatai dazniausiai i§déstomi laivapriekyje
(keltai) arba laivagalyje (biriy kroviniy laivai, tanklaiviai). Gamybiniuose laivuose
(plaukiojancios zuvies perdirbimo bazés, gamybiniai kitos paskirties laivai) antstatai
i8deéstomi laivo viduryje arba laivapriekyje ir laivagalyje.

Projektuojant antstatus atsizvelgiama j jy aerodinamines savybes (antstatai turi
sudaryti kuo maZesn] aerodinaminj pasiprieSinimg), turi tenkinti jiems keliamus
reikalavimus butiny patalpy atzvilgiu, estetikos ir stiprumo reikalavimus. (1.4.12 pav.).
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1.4.12 pav. Virsutiné antstato dalis kelte ,,LISCO PATRIJA*



Antstato ir maSiny skyriaus iSdéstymas daznai yra susijes, bet Siuolaikiniuose
dideliuose laivuose, kuriy laivo masSinos yra didelio galingumo, stengiamasi atskirti
masiny skyriy nuo antstato tikslu mazinti triukSma ir vibracija gyvenamose ir tarybinése
patalpose, sudaryti geresnes sglygas keleiviams ir jgulai.

Esant laivuose dideliam jgulos skaiciui (gamybiniai laivai) ne visuomet pakanka
vieno antstato visai laivo jgulai apgyvendinti, jrengti dalj gamybiniy patalpy, todél tokio
tipo laivuose daugumoje yra du arba daugiau antstaty.

Esant dviem arba daugiau antstaty, priekiniame antstate yra jrengiamas laivo
tiltelis su jam bitina jranga ir patalpomis (navigatoriy kabinos, atskirais atvejais radijo
kabina, navigacinés jrangos patalpos ir t.t.), be to priekiniame antstate jrengiamos kajutés
kapitonui ir navigatoriams bei daliai jurininky.

Esant ne maziau kaip dviem antstatams, galinio arba vidurinio antstato vietoje
iSdéstomas masiny skyrius su biitinomis patalpomis bei gyvenamosiomis patalpomis
masiny komandai ir daliai jurininky.

Esant labai dideliems laivams, kuriy denis yra uzkraunamas kroviniu (konteineriy
vezimo laivai), laivo antstatus stengiamasi iSdéstyti laivo priekyje arba viduryje, masiny
skyriy laivagalyje, kad laiméti kuo daugiau vietos krovininéms patalpoms.

Laivo krovininés patalpos dalinamos j du tipus: uzdaros, tai triumai ir tvindekai
bei atviros, tai atviri deniai ant kuriy kraunami kroviniai.

Didel; kiekj denio krovinio veza konteineriy vezimo, Ro —Ro laivai ir
miskoveziai. Konteineriy vezimo laivai atskirais atvejais gali neturéti jprasty denio liuky
(platforminiai laivai), konteineriai yra kraunami nuo dvigubo denio iki maksimaliai
leistino aukscio ir pagrindinis denis tampa salyginis. Jis daugumoje atlieka laivo korpuso
bendro tvirtumo rySio funkcija. ( pav.).
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FOUR HATCHES (WEATHER DECK):

1.4.13 pav. Konteineriy iSdéstymas konteineriy veZimo laive

Ro — Ro laivuose deniai yra skirti krovinio krovimui ir jie paprastai btina iStisiniai
su galimybe patekti Ro —Ro kroviniams j aukS$tesnius bei Zemesnius denius, apareliy arba
lifty pagalba. Ro — Ro tipo laivuose néra triumy arba tvindeliy, o tik yra paskirstyti
krovininiai deniai.

Miskoveziai paprastai turi triumus be tvindeky bei pagrindiniame denyje dideliy
iSmatavimy triumy liukus, per kuriuos yra kraunami kroviniai j triumus. Pakrovus
krovinius ] triumus, uzdaromi triumy liukai ir kroviniai kraunami ant denio ir krovininiy
liuky iki leistino aukscio, kuris yra numatytas laivo specifikacijoje.



Biriy kroviniy laivai daugumoje turi triumus be tvindeky ir jie yra kraunami iki
triumy virsaus (sglyginai lengvi kroviniai) arba tik ant triumy dugno, pavyzdziui metalas.
Pakrovus krovinius yra uzdaromi hermetiskai triumy liukai.

Generaliniy kroviniy laivai daugumoje turi triumus ir tvindekus su liuky
uzdarymais tarp triumo ir tvindeky ir virSutinius liukus liuky (pagrindiniame) denyje.

Saldyty kroviniy vezimo laivai (refrizeratoriai, vaisiy vezimo laivai ir panasiai),
visuomet turi triumus ir tvindekus su izoliuotais bortais ir deniais tarp tvindeky ir triumy,
kad biity galima pakrovus triumg ir uzdarius triumo liukg dirbti tvindekuose, nejtakojant
triumo temperatiira. Analogiskai yra jrengiami ir tvindekai.

Mazi laivai paprastai turi vieng triumg nedalinant jj j triumg ir tvindekg. Triumy
liuky uzdarymai biina paprasti, kuomet yra krano arba stréliy pagalba, arba rankiniu btidu
(mazuose laivuose) nuimamos triumo liuko dalys, daugumoje buvo naudojama senuose
laivuose (statyti iki 20 amziaus SeSto, septinto deSimtmecio), véliau pradéti taikyti
mechanizuoti triumy liuky uzdarymai, naudojant hidraulines sistemas, elektros pavaras
arba naudojant kitas sistemas, pavyzdziui laivo krovinines gerves.

1.4.3. LAIVO PATALPOS

Visumoje laivo patalpos yra skirstomos i:
- gyvenamas;

- tarnybines;

- masiny skyriaus;

- krovinines;

- pagalbines.

Nurodytos patalpos gali biiti laivo korpuse (maSiny skyrius, krovininés,
pagalbinés) bei laivo antstate (gyvenamos, tarnybinés, pagalbinés) arba nurodytos
patalpos gali biiti laivo korpuse ir antstatuose (mazuose laivuose).

Gyvenamosios patalpos yra skiriamos keleiviams ir jgulai. Keleiviy gyvenamos
patalpos skirstomos pagal kategorijas:

- liukso;

- 1 klasés;

- 2 Kklasés;

- 3 Kklasés;

- 4 Xklasés;

arba gali biti kitas zyméjimas, bet jo esme yra ta, kad kuo didesnis komforto lygis, tuo
aukstesn¢ kategorija.

Igulos gyvenamos patalpos turi atitikti Tarptautinés darbo organizacijos
reikalavimams, o taip pat nacionaliniams darbo saugos ir sanitarinés higienos
reikalavimams. Gyvenamos patalpos jgulai biina vienvietés, dvivietés arba kubrikai
(skirtos didesnei zmoniy grupei, pavyzdziui mokymui laive).



Tarnybinés patalpos skirtos laivo eksploatacijai bei jvairiy kity funkcijy atlikimui.
Patalpos laivo eksploatacijai uztikrinti tai laivo tiltelis su savo pagalbinémis patalpomis,
kroviniy tvarkymo ir apskaitos patalpos, sanitarinés, o taip pat bendro naudojimo
patalpos, tokios kaip virtuvés, valgyklos, restoranai.

Masiny skyrius ir jo pagalbinés patalpos skirtos laivo masinos eksploatacijai ir
priezitirai. MasSiny skyriaus patalpos dazniausiai yra skirstomos j smulkesnes, tuo
sumazinamas bendras triuk§mo lygis bei didinamas laivo gyvybingumas.

Masiny skyriaus patalpos daugumoje skirstomos sekanciai:

- pagrindinio variklio arba varikliy patalpa (kariniuose laivuose kiekvienas

pagrindinis variklis yra atskiroje patalpoje);

- pagalbiniy varikliy patalpa, kur yra patalpinti pagalbiniai varikliai ir $i patalpa
dazniausiai yra atskirta nuo pagrindiniy varikliy patalpos, o kariniuose
laivuose, ledlauziuose toks atskyrimas yra biitinas;

- siurbliy patalpa, kurioje yra patalpinami siurbliai ir separatoriai bei kita
smulki jranga. Daugelyje laivy Sie jrenginiai yra i§déstomi pagalbiniy varikliy
patalpoje;

- laivo katilas, paprastai iSdéstomas atskiroje patalpoje nuo kity jrenginiy;

- dirbtuvés, sandéliai ir panasiai;

- rumpeliné (laive vairinio jrenginio patalpa), joje yra iSdéstoma laivo vairo
masina ir jos vietinis valdymas;

- kitos patalpos, tokios kaip generatoriné laivo inkariniam mechanizmui, gaisro
gesinimo stotys (CO2, skystinimo gesinimo ir pan.) Tokiu biidu laivo masiny
skyriaus patalpos yra svarbios laivo saugiai eksploatacijai ir normalioms laivo
masinos ir mechanizmy darbo saglygoms uztikrinti.

Krovininés patalpos yra skirtos kroviniy krovimui ir jy pervezimo sglygoms
sudaryti. Laivuose yra naudojami triumai sausiems, biriems ir suverstiniams kroviniams
krauti, tankai — skystiems kroviniams krauti, o taip pat atviri arba uzdari deniai Ro — Ro
priemonéms bei konteineriams krauti.

Laivo kuro ir vandens atsargoms laikyti yra naudojami tankai dvigubame dugne,
forpiko ir achterpiko patalpos (daugumoje vandeniui laikyti). Dideli laivai (dviguby borty
tanklaiviai, balktanklaiviai) turi bortinius balastinius tankus, balastiniam vandeniui
laikyti, kad nereikéty krovininiy tanky naudoti balastui. Atskiruose laivuose kurui laikyti
yra naudojami diptankai (giliis tankai), einantys nuo pagrindinio denio iki dvigubo arba
pagrindinio dugno. Sie giliis tankai daZnai turi dviguba paskirtj, t.y. juose, pavyzdziui
plaukiant | ziklés rajong vezamas kuras laivams, o iSpumpavus kura, degazavus ir
1Svalius gilius tankus, ] juos yra kraunami zuvies miltai.

Pagalbinés patalpos skirtos jvairiy papildomy funkcijy atlikimui, o prie tokiy
patalpy yra priskiriamos: medicininio bloko, sporto kajutés ir salé€s, saunos ir panasiai.



1.4.4. BENDRAS LAIVO IéDESTYMAS IR VEIKSNIALI,
JITAKOJANTYS PATALPU ISDESTYMA. LAIVO
ARCHITEKTURA IR STATYBOS KASTAI

Bendras laivo iSdéstymas priklauso nuo laivo tipo, jo konkrecios paskirties bei

laivy statybos tradicijy.

Laivy statybos kaina reguliuoja rinka ir ji labiausiai priklauso nuo:
- metalo kiekio, sunaudoto laivo statybai;
- jrenginiy, kurie yra statomi laive (pagrindiniai ir pagalbiniai varikliai, kita

laivo jranga);

- vidinés laivo apdailos ir medziagy (statomi Araby Seichams laivai, kurie
kainuoja 2 — 3 kartus brangiau negu kiti analogisko dydzio laivai, dél
ypatingai prabangios vidinés laivo apdailos);

- konkurencinés situacijos laivy statybos rinkoje;

- bendry rinkos svyravimy.

Tiesioginiai laivo statybos kaStai yra pagrindziami medziagy, jrangos ir darbo
kastais, bet didelis darbo kasty skirtumas jvairiose Salyse leidzia perkelti laivy statybos
verslg | treCigsias $alis, kur darbo jégos kastai yra mazesni, didesni darbo jégos istekliai.
Dé¢l Sios priezasties dideleé dalis laivy statybos jmoniy persikélé arba jsikiiré treciose

Salyse (PietryCiy Azija), nereikalaujanciy ypatingy salygy.

1.4.5. 1.4 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

Lietuviy Angluy Rusy
Biriyjy kroviniy laivas Bulk cargo ship bankep
Generalinio krovinio laivas | General cargo ship I'enepanbHBIX TPY30B CYJTHO

Kajute Cabin Karora
Katilas Boiler Karen
Krovos planas, kargoplanas | Cargo-plan I'py3oBoii man

Konteineriy talpa

Containers capacity

KOHTCﬁHCpOBMCCTI/IMOCTL

Konteineriy veZimo laivas, | Container carrier KonTeitnepoBo3
konteinervezis

Laivo korpuso pilnumo Block coefficient, Ships Koaddurment obmeit
koeficientas hull coefficient of fineness | mOJHOTHI KOopyca
LedlauZis Icebreaker Jlenokon

Ledo, prieslediné klase, Ice class JlemoBeIil Ki1ace




Ro-Ro laivas Ro-Ro ship Po-Po cynno
Tanklaivis Tanker Tankep
Vandentalpa Displacement Bopousmenienue

1.4.6. 1.4 SKYRIAUS KONTROLINIAI KLAUSYMAI
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Kokiy formy Zinote laivapriekius ir laivagalius ?

. K3g Zinote apie virSutinio denio balnisSkuma?

Ka Zinote apie kilio linijos pobiidj ir kaip kilio linijos pobudis jtakoja atskiry laivy
jurines savybes?

Kokie gali biti laivo antstaty iSdéstymo laive variantai?

Kuo skiriasi laivo anstatai nuo kabiny ?

ISvardinkite atskirus laivo korpuso skyrius .

ISvardinkite pagrindines laivo patalpas .

Paaiskinkite, kokios laivo erdvés vadinamos triumais ir kokios tvindekais .




LS. LAIVO KORPUSO IR ANTSTATU
KONSTRUKCIJA

I.5.1. LAIVO STIPRUMAS. JEGOS VEIKIANCIOS LAIVA.
BENDRAS IR VIETINIS LAIVO STIPRUMAS.

Jurinis laivas, yra visais atvejais veikiamas i§ vienos pusés laivo svorio jégy, i$
kitos pusés pluadrumo jégy.

Laivo svorio jégos — tai laivo korpuso, atsargy ir krovinio svoris nukreiptas
zemyn (I.5.1 pav.).

Laivo pludrumo jégos, t.y. jégos, kurios susidaro déka ,,iSstumto* vandens ir yra
lygios povandeninés laivo dalies tiiriams (I.5.1 pav.).
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L.5.1 pav. Laivo svorio gp(x) ir plidrumo yw(x) jégos.



Tokiu budu laivo svorio jégy suma yra lygi laivo svorinei vandentalpai ir Zymima
graikiSka raide A (delta). Laivo plidrumo jégy suma lygi tiirinei vandentalpai ir Zymima
didzigja V raide.

Visais atvejai, jeigu laivas yra plidus, t.y. jis yra vandens pavir$iuje, laivo svorio
jéga turi biti lygi laivo plidrumo jégai, t.y.

A=V (L5.1)

Priklausomai nuo laivo svorio jégy iSsidéstymo, kinta laivo svorio kreivé ir
tuomet atsiranda jégos, kurios stengiasi ,lenkti” laivo korpusa. Sukrovus sunkius
krovinius koncentruotai atsiranda papildomos vietinés jégos (apkrovos). Tokiu budu
statant ir eksploatuojant laiva yra vertinamas bendras laivo korpuso stiprumas, kuris turi
atlaikyti jégy sudaromus lenkimo momentus, priklauso nuo svorio ir plidrumo jégy
tarpusavio iSsidéstymo bei vietinis laivo korpuso stiprumas, kuris turi iSlaikyti
koncentruotas apkrovas.

Bendra laivo korpuso stiprumg galima pavaizduoti kaip sija, kuri apkraunama
iSorinémis jégomis (laivo svorio, laivo plidrumo, doko kélimo takelio jégos ir t.t.).

Eksploatuojant laiva, bitina tolygiai iSskaidyti laivo atsargas (kura, géla bei
balastinj vandenj) bei krovinius (krauti j triumus salyginai panasaus svorio krovinius).

Pakrovus laivg netolyginai i visus triumus, laivas ,,lenkiamas* ir jeigu jo bendras
stiprumas yra nepakankamas, laivas gali ,perlizti. Panasios salygos gali susidaryti
uzplaukus laivui ant seklumos (1.5.2 pav.)

L.5.2 pav. Dalinai ,,perliizes uzplaukes laivas ant seklumos prie Flisingeno (Olandija)
uosto.



Panasi situacija gali susidaryti, kuomet laivas, ypatingai balaste, atsiduria ant
dviejy arba vienos bangos, t.y. kuomet laivo ir matomos bangos ilgiai yra panass.
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1.5.3 pav. Bangy poveikis bendram laivo stiprumui.

Tam, kad apripinti bendrg laivo stiprumg biitina teisingai pakrauti laivg. Prie$
kraunant laivag yra sudaromas laivo kroviniy planas (kargo planas), kuriame yra
skaiciuojamas laivo bendras stiprumas ir jtempimai korpuse turi tenkinti konkretaus laivo
konkre€ius pakrovimo reikalavimus. Laivo kargo plang sudaro antrasis kapitono
padéjéjas arba vyresnysis kapitono padéj¢jas ir tikrina bei tvirtina kapitonas. Atskirais
atvejais kargo plang sudaro specialios agentiiros arba aptarnavimo skyriai, pavyzdZiui Ro
— Ro laivams, bet antrasis kapitono pad¢jé€jas privalo patikrinti, ir galuotinai kargo plang
tvirtina laivo kapitonas.

Vietinis laivo korpuso stiprumas priklauso nuo laivo konstrukcijos ir iSreisSkiamas
maksimalia arba leistina apkrova j kvadratinj metra (deniai, bortai ir pan.). Esant galimai
didelei apkrovai, pavyzdziui vezant sunkius krovinius, atskirais atvejais biitina sumazinti
vieting apkrova iki leistinos. Tokiu atveju gali buti panaudotos medzio sijos arba lentos
(kraunant krovinius ant denio), kad apimti didesn;j plota.

Laivo bortai turi ribotg leisting vieting apkrova. Skersinio rinkinio laivy borto
apkrovos yra iki 300 — 400 KN/m?, o iilginio rinkinio laivy leistinos borto apkrovos yra
iki 300 KN/m?. Svartuojantis laivams atmusy reakcijos jéga yra iki 1500 — 2000 KN.



Tam, kad nebiity pramustas laivo korpusas, atmusSos yra montuojamos su plokstémis,
kurios sumazina vieting apkrova, t.y. iSskaido apkrova.

I.5.2. LAIVO KORPUSO RINKINYS (SISTEMOS)

Laivo rinkinys tai skersiniy ir i$ilginiy sijy sistema, apriipinanti laivo korpuso
formg ir bendrg bei vietinj laivo korpuso stiprumg. Laivo rinkinys paprastai vaizduojamas
kaip midel$pangouto arba kito pjiivio sistema. ( (I.5.4 pav.).
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1.5.4 pav. Laivo korpuso rinkinys:

1- pagrindinis kilis; 2- flora; 3 — tarpinis kilis; 4 — floros tvirtumo briaunos; 5 —
$pangouto ir floros jungimo vieta; 6 — knica; 7 — Spangoutas; 8 — stringeris; 9 —
Spangouto ir tvindeko denio jungimo knica; 10 — tvindeko denio klojinys; 11 —
tvindeko vidiné borto apkala; 12 — tvindeko denio apkala; 13 - pusbimsis; 14-

platforma; 15 - karlenksas; 16 - kreipiancioji; 17 — pilersas; 18 — dvigubas dugnas.



Spangoutai (7) — tai vertikalios sijos, i3déstytos laivo korpuso bortuose. I3ilginis
nuotolis tarp $pangouty vadinamas $pacija. Spangoutai biina paprasti (daugumoje L tipo
sijjos arba réminiai (padidinto atsparumo), daugumoje biina T arba H tipo metaliniai
profiliai arba padidinto skerspjiivio medinés sijos (laivuose su mediniais korpusais).
Réminiai $pangoutai daugumoje yra montuojami kas 5 arba 7 Spangoutas ir biina triumy
liuky arba kity iSpjovy krastuose, vietose, kurios skirtos vilkiky stimimui (8i korpuso
vieta yra pazymima specialia Zyma), pagrindinio variklio, katily montavimo vietose.

Bimsai (14) skersinés po deniu montuojamos sijos, daugiausiai T arba H tipo
sijos. Triumy liuky, masiny skyriaus i§émos ir kitose vietose, kur bimsas eina nepilnai
nuo borto iki borto, tokie bimsai vadinami pusbimsai (14).

Karlenksas (15) yra iSilginé sija einanti po deniu ir priklausomai nuo leistiny
apkrovy yra skaiciuojamas karlenksy tankis. Karlenksai turi jtakos bendram ir vietiniam
laivo korpuso stiprumui. Karlenksai daugumoje yra padidinto atsparumo ir naudojami H
tipo profiliai.

ISilginés tvirtumo sijos taikomos tose vietose, kur biitina sustiprinti laivo bortus,
denius arba dugng. Daugumoje yra naudojamas iSilginio rinkimo sistemoje ir taikomi L
tipo profiliai.

Bortiniai stringeriai (8) yra iSilginés sijos, daugelj atveju naudojami H arba T tipo
profiliai. Bortiniai stringeriai priima bendras ir vietines apkrovas ir jy yra sutinkama tose
vietose, kur planuojamos padidintos borty apkrovos, t.y. kintamos vaterlinijos rajone, dél
papildomy apkrovy Svartavimosi metu, laivams turintiems ledo klas¢ dél padidinty
apkrovy, plaukiant laivui leduose bei kitais panaSiais atvejais.

Floros (2) tai skersinés padidinto aukscio sijos, esancios laivo korpuso rinkinio
dugne. Laivai, kurie turi dviguba dugna, floros yra montuojamos tarp dugno ir dvigubo
dugno, jy palengvinimui bei dél technologiniy poreikiy daromos iSpjovos jose, o
montuojant dvigubame dugne tankus, daromos iSpjovos apatin¢je dalyje, kad skysciai
lengvai tekéty pro floras. Dideliuose laivuose dvigubame dugne yra jrengiamas
vamzdyny tunelis, kuris tuo paciu suskirsto tankus skersai, t.y. j deSinio ir kairio borto,
tuomet florose daromos didesnés iSpjovos sutvirtinant jy krastus, kad nesumazinti jy

atsparumo.
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I.5.5 pav. Floros elementai dvigubo dugno laive.
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Kiliuose, kurie yra vidiné bortinio tanko sienelé¢, juose yra daromos hermetinés
landos, patekimui ] laivo tankg ir uzdengiamos hermetiniu dang€iu, panaudojant 16, 24
arba 32 varztus (priklausomai nuo landos dydzio).

Kilis (1, 3) — tai iSilginés sijos, kuriy aukstis yra lygus floros konkrecioje vietoje
auksciui ir kyliai priima laivo korpuso bendras apkrovas, bei vietines apkrovas, kraunant
] triumg sunkius koncentruotus krovinius. Kilis, einantis diametraline (vidurine) laivo
plokStuma yra vadinamas pagrindiniu kyliu. Tuo atveju, jeigu per viduring plokStuma
eina vamzdyny tunelis, yra taip pat vadinamas menamas pagrindinis kilis, o jo funkcijas
atlieka kiliai kartu vykdantys ir dvigubo dugno tanky vidiniy sieneliy funkcijas.

Pagrindinis kilis (1) tai vertikali sija einanti per vidurine plokStumg ir tuo atveju,
jeigu yra vamzdyny tunelis yra menamas pagrindinis kilis.

Laivo korpuso apkala metaliniy korpusy laivuose, tai plieno lakstai, kurie
skirtingose vietose, priklausomai nuo laivo dydzio, paskirties, ledo klasés gali biiti nuo 4
mm iki 150 mm ir daugiau (ledlauziy ledo juosta — apkala biina iki 150 mm ir daugiau).
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I.5.6 pav. Ledo klasg turintys laivai: sustiprintos, pirmos, antros ir trecios ledo klasés
laivy korpusy apkalos sustiprinimas.



VirSutiné borto apkalos juosta yra vadinama — Serstrekas, ji yra daugumoje
storesn¢ ir ji jungiasi su deniu.
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1.5.7 pav. Borto apkalos (Serstreko) ir denio jungimas.

Denio klojinys (apkala) daugumoje yra metalo lakStai, atskiros denio vietos
papildomai yra dengiamos medziu (metaliniuose laivuose), medinio korpuso laivuose
denio danga yra montuojama i$ didesnio storio lenty arba sijy.

Knicos (6) skirtos sustiprinti kampinius junginius, t.y. tarp Spangouto ir bimso,
tarp Spangouto ir floros ir kitose panasSiose vietose.

I.5.8 pav. Laivo borto ir denio jungimo vieta (paprastas ir réminis §paugoutai bei knicos)
laive ,,LISCO OPTIMA*



Laivo korpuso rinkinys biina trijy tipy:
- skersinis;
- 18ilginis;
- miSrus.

Skersinis laivo korpuso rinkinys turi tankiai iSdéstytus Spangoutus (Spangouty
rémas ] kurj jeina Spangoutai, bimsas , flora). Nuotolis tarp Spangouty (Spacija) skersinio
rinkinio korpusuose bina ne didesnis kaip 800 mm, atskirose vietose, pavyzdziui
laivuose, turin¢iuose ledo klase, laivapriekyje ir laivagalyje turi sutankintus Spangoutus.
Mazi ir vidutiniai laivai (iki 30000 — 50000 dedveito) daugumoje turi skersinio korpuso
rinkinio sistema.

ISilginio rinkinio korpusai turi padidintg Spacijg (iki 2500 — 3000 mm), ir tokie
laivai turi sustiprintus ir sutankintus iSilginius laivo korpuso rySius: karlenksus,
stringerius, kilius, iSilgines stiprumo sijas. ISilgines laivy korpuso sistemas daugumoje
turi ilgi laivai (ilgis vir§ 200 m.). ISilginio laivo korpuso rinkinio sistema leidzia didesnes
laivo iSilgines deformacijas, t.y. geriau laivo korpusas priima apkrovas dé¢l bangy
poveikio, bet tuo paciu turi buti tiksliai skai¢iuojamas bendras laivo korpuso stiprumas
ruoSiant laivo kargo plana, o taip pat pakraunant ir iSkraunant laiva.

Atskirais atvejais taikoma misri laivo korpuso rinkinio sistema, t.y. viduriné
laivo dalis yra renkama, naudojant iSilging laivo korpuso sistema, o laivapriekis ir
laivagalis statomi naudojant skersing laivo korpuso rinkinio sistema. Misri laivo korpuso
rinkinio sistema taikoma ilguose laivuose, turinciuose ledo klase, o taip pat laivuose kurie
skirti specialioms operacijoms atlikti, pavyzdziui $vartuotis prie paly, vietose kur veikia
bangos ir panasiai.

I.5.3. LAIVO KORPUSO IR ANTSTATU KONSTRUKCIJA

Laivo korpuso ir antstaty konstrukcijoms yra priskiriami:
- laivo dugnas;
- deniai;
- borty perdengimai;
- Stevniai;
- platformos;
- 1Silginés ir skersinés pertvaros;
- niSos;
- Sachtos;
- pamatai varikliams ir katilams;
- falSbortai;
- Svartavimosi (atramings) sijos;
- bortiniai kiliai;
- liuky komingsai;
- iliuminatoriai;
- Sviesolaidziai;



- antstatai;
- kabinos.

Laivo dugnas, priklauso nuo laivo korpuso rinkinio sistemos, o taip pat ar

statomas laivas su dvigubu dugnu ar su viengubu dugnu. Laivo dugno konstrukcija
parodyta (1.5.9 pav.).
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1.5.9 pav. Laivo dugno konstrukcijos ir jungimas su borto rinkiniu:

Mazuose laivuose dugno konstrukcija yra supaprastinta.
Deniy konstrukcija priklauso nuo apkrovy, kurias turi i$laikyti denis, o taip pat
nuo denio paskirties ir jo dangos (paprasta ar kartu su dekoratyvine). Denio konstrukcija

pateikta I.5.10 ir I.5.11 pav.
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1.5.10 pav. Denio konstrukcijos elementai
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1.5.11 pav. Denio konstrukcijos su danga elementai:
1 — denio izoliacin¢ danga; 2 — dekoratyviné denio danga (medis, tarketas ir
pan.); 3 — apatin¢ dekoratyviné apkala; 4 — bimsas (pusbimsis).

Denio konstrukcija refrizeratoriniuose laivuose yra panasi, tik papildomai yra
jrengiama izoliaciné medziaga (akmens vata, pienoplastas ar kita izoliuojanti medziaga)
(1) bei vidiné apkala, kuri apsaugo izoliacijg nuo tiesioginio mechaninio poveikio.

Laivo borty jrengimas pateiktas 1.5.12 ir 1.5.13 pav.

1.5.12 pav. Borto jrenginys
1 — Spangoutas; 2 — vertikalios tvirtumo sijos; 3 — stringeriai; 4 — réminis Spangoutas; 5 -
apkala (denio).



Laivuose, kurie neturi Saldymy triumy, izoliacija ir vidiné izoliacijos apkala
nenaudojama. Daugelyje laivy triumy yra daroma su vidine apkala (metalo plokstés iki 8
— 10 mm, tam, kad triumas biity geriau naudojamas ir patogesnis kroviniy pakrovimui,
saugojimui ir iSkrovimui, ypatingai biriy kroviniy, generaliniy bei kity laivy.
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1.5.13 pav. [vairiy laivy tipy borto konstrukcijos.

Laivo Stevniai, forStevnis laivapriekyje ir achterStevnis laivagalyje,
priklausomai nuo laivo ledo klasés yra gaminami liejimo budu, kalant arba vamzdinés
konstrukcijos (I.5.14 pav.).

1.5.14 pav. Laivo forStevnio konstrukcijos: a — lieta arba kalta; b — lieta, naudojant strypa
arba vamzdj; ¢ — virinta specialios konstrukcijos.



Laivai, turintis sustiprinta arba pirma (A) ledo klase, turi specialios formos
lietus arba kaltus forStevnius. Laivai turintys bulba daznai turi netradicinés aptakos
formos forStevnius.

AchterStevniai taikomi ne visuose laivuose, bet laivai turintys bet kokios formos
transg ir ledo klase, povandeningéje dalyje (nuo konstrukcinés vaterlinijos) turi
achterstevn;] lietg arba kaltg ir ledo raga, skirtg ledo lauzimui, judant laivui atgal ir vairo
sraigto komplekso apsaugai nuo ledy, judant laivui atgal. (I.5.15 pav.).
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I.5.15 pav. Laivo, turinCio sustiprintg arba pirma ledo klas¢ achterStevnio jranga
konstrukcija.
1 — laivo transas; (achterStevnis); 2 — ledo ragas; 3 — vairo plunksna; 4 — deidvudo
vamzdis..

Tokiu btudu laivo Stevniai yra svarbiis elementai, kurie projektuojami ir
gaminami, priklausomai nuo laivo paskirties ir laivo ledo klasés.

Platformos tai denio dalis, nejrengiant nuo borto iki borto. Platformos atskirais
atvejais jrengiamos sandéliuose, o taip pat atskirose tarnybinése patalpose jrenginiy
i8déstymui arba atsargy laikymui.

Laivo pertvaros (iSilginés ir skersinés) yra skirtos padalinti laivo korpusg ir
antstata | vandens nepralaidZius skyrius, ugnies sulaikymui gaisro atveju, patalpy
atskyrimui ir panasiai.



Vandens nepralaidzios pertvaros daugumoje taikomos skersinés (civiliniuose
laivuose), bet taip pat naudojamos ir iSilginés pertvaros, suskirstant laivg j smulkesnius
vandens nepralaidzius skyrius. Vandens nepralaidzios pertvaros jrengiamos nuo laivo
dugno iki pagrindinio denio. (I.5.16 pav.).
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1.5.16 pav. Vandens nepralaidzios pertvaros konstrukcija.

Vandens nepralaidZios pertvaros daugumoje taikomos skersinés (civiliniuose
laivuose), bet taip pat naudojamos ir iSilginés pertvaros, suskirstant laivg ; smulkesnius
vandens nepralaidZius skyrius. Vandens nepralaidZios pertvaros jrengiamos nuo laivo
dugno iki pagrindinio denio.

Tuo atveju, jeigu yra daromi pra¢jimai per vandens nepralaidZias pertvaras gali
buti naudojamos tik pleistinés (klinketinés) durys (slenkancios), kurios uZztikrina
hermetiSkumga ir kurios kartu su savo jranga turi atsparuma ne mazesnj kaip pati pertvara.

Daugel; atveju vandens nepralaidzios pertvaros yra jrengiamos ir kaip ugniai
atsparios pertvaros. Priklausomai nuo pertvaros konstrukcijos, ugniai atsparios pertvaros
skirstomos ] A ir B kategorijas. Tokios pertvaros yra papildomai padengiamos ugniai
atsparia medZziaga ir turi uZtikrinti esant vienoje puséje temperatirai .. kitoje puséje
nurodytg laikg temperatiira turi biiti ne aukstesne kaip 63° (B - 15 — 15 minuciy, B-30 —
30 minuciy ir panasiai) bei uztikrinti liepsnos nepralaiduma

Durys, esancios ugniai nepralaidziose A tipo pertvarose turi turéti automatinj
uzsidaryma, kuris suveikia pakilus temperatiirai vir§ 63°. B tipo pertvarose gali biiti
automatiSkai uzsidarancios durys, bet daugumoje taikomos rankinio uzdarymo durys.
Laivo skirstymas j skyrius parodytas I.1.1 pav.

NiSos, kaip tokios daugelyje laivy netaikomos, o naudojami tuneliai. Kaip
pavyzdziui veleno linijos, vamzdyny tuneliai ir panasiai.

Sachtos laivuose yra naudojamos avariniam i$¢jimui i§ masiny skyriaus, triumy
ir panagiai. Sachtos konstrukcijos ypatybé yra ta, kad ji turi jéjimg apacioje ir iki pat
virSaus ji yra izoliuota, tod¢l jomis galima naudotis esant gaisrui ir panasiai.



Sachty sienelés masiny skyriuje yra dengiamos $iluma izoliuojan¢ia medziaga,
kitose vietose, jos jrengiamos be Silumg izoliuojancios medziagos.

Pamatai varikliams ir katilams yra montuojami kartu su korpuso konstrukcijy
montazu ir tose vietose naudojamos sustiprintos bei sutankintos floros bei Spangautai
(I.5.17 pav.) Pamatai pagrindiniam varikliui, katilams bei sraigto veleny atraminiams
guoliams yra jungiami tiesiogiai su laivo korpuso rinkimu, tuo paciu aprupinant jrazy
(jégy) perdavima tiesiogiai korpusui. Vibracijos ir triuk§mo lygio mazinimui, montuojant
variklius yra taikomi amortizatoriai.

1.5.17 pav. Laivo varikliy ir katily pamaty konstrukecijos.

Falsbortai naudojami jvairiuose laivuose ir jy paskirtis dalinai apsaugoti denio
uzpylima vandeniu (ypatingai mazuose laivuose) bei Zmoniy saugos apripinimui (I1.5.18
pav.).

Mazy laivy falSbortai daromi kaip korpuso tesinys ir jy atsparumas yra panasus |
borto atsparuma, o vandens nutekéjimui nuo denio yra daromi specialtis nuleidéjai
(borteliai), kurie pasisuka nuo vandens slégio, esancio laivo denyje ir uzsidaro atsiradus
vandens slégiui 1S iSorés, todél nepraleidZia vandens 1§ iSorés (uzsidaro). Didelio ilgio
laivuose yra sudétinga jrengti falSbortus tokio pat atsparumo kaip ir korpuso (SerStreko
juosta), todé¢l falsbortai nejskaiciuojami j bendrg laivo korpuso stiprumag

ha

1.5.18 pav. Laivo falSborto konstrukcija:

1 — falSborto vertikali tvirtumo juosto; 2 — falSborto apkala (mazuose laivuose sujungta su
Serstreku); 3 — tarpas tarp falSborto apkalos ir korpuso, dideliam vandens kiekiui nuo
denio nutekéti; 4 — vaterveiso vidinis bortelis; 5 — bimsas; 6 - 7 — vertikalios falSborto

tvirtumo juostos tvirtinimo prie denio elementai.



Didelio ilgio laivuose yra sudétinga jrengti falSbortus tokio pat atsparumo kaip
ir korpuso (Serstreko juosta), todél falSbortai nejskaiiuojami | bendrg laivo korpuso
stipruma.

Vandens nuteké¢jimui nuo denio, kuomet didelis vandens kiekis (uzpylus
bangai), yra palickamas tarpas tarp vaterveiso ir falSborto (I.5.18 pav.) ir tokiu bidu
vanduo iSteka nuo denio.

Atskirais atvejais laivuose, kurie turi labai zema virSvandeninj borta
(tanklaiviai), vietoj falSborto yra jrengiami stacionariis (vamzdinés arba strypy
konstrukcijos) arba lyny 1éjariai, kurie skirti tik zmoniy saugai apripinti  (1.5.19 ir 1.5.20
pav.).
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1.5.19 pav. Stacionarioji 1¢jeriné aptvara (relingai):
1 — tarpinis lejerio statramstis, 2 — vamzdinis turéklas, 3 — vamzdinis lejeris, 4 — galinis

statramstis.
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1.5.20 pav. L¢jeris (Iyny):
1 — galinis statramstis, 2 — plieninis lynas, 3 — tarpinis statramstis, 4 — kabliu atkabinama
granding, 5 — apkaba atkabinama grandiné

Tokiu buidu falSborto ir 1éjariy paskirtis yra sudaryti saugos salygas Zmonéms
laivo deniuose bei atskirais atvejais formuoti denio krovinio krovos vietai.

Tuo atveju, jeigu falSbortuose yra jrengiami Svartavimo kliuzai (I.5.21 pav.), jie
yra jungiami su korpuso rinkiniu ir tiktai jkomponuojami j falSbortus.



1.5.21 pav. Kliuzas falsborte (laive LISCO OPTIMA), $alia réminis ir paprastas
Spangoutai.

Irengiant ant falSborto pusiau kliuzus su roulsais ar be jy, $i vieta tiesiogiai
susiejama su korpusu (I.5.22 pav.).

1.5.22 pav. Kliuzas su roulsais, sujungtas su laivo korpuso konstrukcija (laive LISCO
OPTIMA)



Svartavimosi (atraminés) sijos yra jrengiamos atskiruose laivuose, kurie dirba
uostuose arba turi daznai Svartuotis (vilkikai, Ro-Ro laivai, ledlauziai ir panaSiai).
Svartavimosi sijos yra gaminamos ir jrengiamos medinés (medZio taas) maZuose
laivuose arba minksto metalo vamzdinés konstrukcijos dideliuose laivuose. Svartavimosi
sijy paskirtis i§skaidyti (paskirstyti) apkrovas i korpusg ir kranting ir tuo paciu apsaugoti
laivo korpusg nuo taskinio kontakto su krantine arba kitu laivu.

Atskiruose laivuose, pavyzdziui uosto vilkikuose, kartais Svartavimosi sijos yra
jrengiamos 18 gumuotos medziagos, kurios dirba kaip atmusos ir tuo paciu absorbuoja
(priima) savo deformacijos déka kineting energija, kuri susidaro laivo kontakto su
krantine arba kitu laivu metu.

Bortiniai kyliai yra skirti laivo supimosi gesinimui ir jie dirba kaip pasyvis
supimosi slopintuvai. Bortiniai kyliai jrengiami taip, kad ,,neiSeity uz borto plokstumos,
o jy plotas sudaro iki 3 — 5 % nuo laivo vaterlinijos ploto. Bortiniy kyliy supimosi
slopinimas sudaro iki 20 — 25 %. Bortiniai kyliai netaikomi laivuose, turin¢iuose ledo
klase, kadangi plaukiojant leduose bortiniai kyliai sudaro papildoma laivo pasiprieSinimg
leduose ir yra lengvai pazeidziami.

Tokiu biidu bortiniai kyliai jrengiami laivuose, kurie neturi ledo klasés ir neturi
kity supimosi slopintuvy.

Liuky komingsai yra jrengiami daugelyje laivy, kuriuose nereikia turéti lygaus
denio, pavyzdziui Zvejybos laivuose ziiklés denis, kuris turi biti be i$sikiSimy. Triumy
liukai jrengiami jvairaus aukscio, t.y. nuo 500 — 600 mm mazuose laivuose, iki 1500 —
1800 mm aukscio dideliuose laivuose (balkeriuose). Triumy liukai privalo uztikrinti kartu
su deniu bendra laivo korpuso tvirtumg, todél aplink liukus yra sutvirtinamas denio
klojinys (apkala), o liukai i§déstomi tarp réminiy Spangauty rémy ir karlingsy  (1.5.23
pav.).
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1.5.23 pav. Laivo triumo liuko su suveriamu dang¢iu konstrukcija:

1 — laivo krovos jranga, naudojama triumo liukui atidaryti; 2 — liuko bloky ir lyny
sistema; 3 — triumo liuko kreipiancioje (liuko dangcio riedmenims judéti); 4 — triumo
liuko komingso tvirtumo juosta (sujungta su pusbimsiu); 5 — triumo liukas; 6- triumo

liuko dangtis.



VirSutiné liuko dalis yra skirta liuko dangciui, kuris privalo uZztikrinti triumo
liuko hermetiSkumg. Triumy liuky dangciai biina paprasti, daugumoje storos lentos,
taikomi mazuose laivuose, o hermetiSkumui uztikrinti uztraukiamas brezentas arba kita
budais: hidraulikos arba elektros pavary atidaromi ir uzdaromi hermetiski su Sarnyrais
dangciai.

Triumy liuky dangciai gaminami skydinés formos (kieti) (I1.5.23 pav.),
sutraukiami arba susukami ant veleno (1.5.24 pav.)
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1.5.24 pav. Triumo liuko sutraukiamas ir susukamas danggiai.

VirSutinio triumo liuko dalis (vir§ denio) vadinama komingsu ir ji jrengiama
taip, kad apriipinty triumo liuko tvirtuma, liuky kampai uzapvalinami, kad nesusidaryty
koncentruotos apkrovos.

Tokiu budu triumy liukai yra svarbi laivo korpuso dalis ir privalo apriipinti laivo
korpuso hermetiSkumg bei ne mazesn;j kaip ir korpusas tvirtuma.

Laivy iliuminatoriai, skirti natiiralios Sviesos patekimui ] laivo patalpas.
[liuminatoriai btina atidaromi ir neatidaromi pagal savo konstrukcijg. Neatidaromi
iliuminatoriai jrengiami hermetiniame korpuse, t.y. Zemiau pagrindinio denio. Vir$
pagrindinio denio jrengiami atidaromi arba neatidaromi iliuminatoriai, priklausomai nuo
patalpos paskirties ir konstrukcijos. Pagal forma iliuminatoriai btina apvaliis arba
staCiakampiai. Hermetiniame korpuse, t.y. Zemiau pagrindinio denio jrengiami tik
apvaliis iliuminatoriai, kadangi esant apvaliems iliuminatoriams (iSplovoms laivo
korpuse) lengviau iSvengti jtempimy koncentracijos ir tuo paciu uztikrinti laivo korpuso
bendra stipruma (1.5.25 pav.).



1.5.25 pav. ]vairiy tipy iliuminatoriai.

Sviesolaidziai, daugumoje horizontalios krypties liukai §viesos praleidimui j
patalpas, kuriose negalima jrengti iliuminatoriy (maSiny skyrius, cechai iSdéstyti
zZemesniuose deniuose ir panasiai).Sviesolaidziai daugumoje yra atidaromi (1.5.26 pav.)

1.5.26 pav. SviesolaidZiai.
1 — komingsas, 2 — apSvietimo liukas, 3 — iliuminatorius, 4 — liuko atidarymo svirtis.



Laivy antstatai yra skirstomi ] antstatus ir kabinas. Laivo antstatais yra vadinami
tokie, kuriy plotis didesnis kaip 0,25 B (laivo plocio), maZesnio plocio antstatai yra
vadinami kabinomis.

Antstatai gali biiti laivo korpuso tesinys, tokiu atveju antstaty dalis, esanti kaip
laivo korpuso tesinys privalo turéti tokj pat tvirtumg, kaip ir laivo korpusas, todél
daugumoje stengiamasi daryti iSpjovas, kad antstatas nebiity bendro laivo korpuso dalis
bendro laivo tvirtinimo atzvilgiu.

Tokiu biidu laivo korpuso ir antstaty konstrukcija privalo uztikrinti laivo bendra
ir vietinj stipruma, hermetiSkuma, sudaryti saugias keleiviy ir jgulos gyvenimo ir darbo
salygas, apripinti laivo funkcionaluma.

1.5.4. 1.5 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

Lietuviy Angluy Rusy

Laivo antstatas Ship’s superstructure, Deck | Hamcpoiika
erection

Bortas Ship (hull) side, Board boprt
Borto perdengimai Board lap/overlap BopTtoBble nepekpbiTus
Denis Deck [Tany6a
Dugnas Bottom JHo
Dvigubasis dugnas Double bottom JIBoliHOE THO
FalSbortas Bulwark, Guy wall danpmbdopT
[liuminatorius Port hole/light, Scuttle HnnroMuHaTop
Korpusas Hull Kopnyc
Laivo konstrukcija Ship‘s construction CynoBasi KOHCTPYKIIHS
Ledo ragas Ice cutter JlenoBslli por
Liukas Hatch, way JIrox
Masiny skyrius Engine room MammuHHOE OTIENIEHNE
Miskavezis Timber/Wood carrier JlecoBo3
Nisa Packet, Recess Humra
Pertvara Bulkhead, Partition Ilepebopka
Platforma Platform [TnaTdhopma
Plidrumo jéga Buoyancy force Cuna niaByuecTu
Refrizeratorius Reefer ship, Refrigerator Pedpmxeparop
Rumpeliné Rudder tiller room PymnensHas
Stiprumas Strength IIpouHoCTh
Stovumas Stability OCTONYHMBOCTD
Sachta Trunk, Well IITaxTa
Svartavimosi sija Nosing, Defence boom [[IBapToBHas Oaka
Sviesolaidis Light guide/Conductor CseroBoa
Tankas Tank Tank




Tvindekas Tweendeck TBunIEK

Vilkikas Tug Bbykcup
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L.5.5. 1.5 SKYRIAUS KONTROLINIAI KLAUSYMAI

ISvardinkite apkrovas, veikiancias laivo korpusa.

Kokia yra laivo korpuso bendro i$ilginio lenkimo priezastis?

Kokie laivo konstrukciniai rySiai uztikrina laivo bendrajj tvirtuma?

Kokie laivo korpuso elementai uztikrina laivo vietinj tvirtumg?

Kas yra laivo Spacija?

Kokias zinote laivo korpuso perdengimy rinkinio sistemas?

Kuo vadovaujantis galima issiaiskinti, pagal kokig rinkinio sistemg yra surinktas
kuris nors laivo korpuso perdengimas?

Kokius galite i§vardinti pagrindinius laivo korpuso konstrukcinius elementus?
ISvardinkite atskirai iSilginius ir skersinius laivo denio, borty ir dugno perdengimy
ry$ius (sijas).

10. ISvardinkite laivo korpuso skersiniy pertvary paskirties funkcijas.

11. Kokios yra for§tevnio ir achterStevnio paskirties funkcijos?

12. Kokius Zinote laivo korpuso detaliy sujungimo biidus?

13. Kokiy formy zinote laivapriekius ir laivagalius ?

14. K3 zinote apie virSutinio denio balniSkuma?

15. K3 zinote apie kilio linijos pobud; ir kaip kilio linijos pobudis jtakoja atskiry laivy

jurines savybes?

16. Kokie gali bti laivo antstaty i§déstymo laive variantai?

17. Kuo skiriasi laivo antstatai nuo kabiny ?

18. Isvardinkite atskirus laivo korpuso skyrius .

19. I$vardinkite pagrindines laivo patalpas.

20. Paaiskinkite, kokios laivo erdvés vadinamos triumais ir kokios tvindekais .




I.6. LAIVU JRENGINIAI

I.6.1. LAIVU IRENGINIU PASKIRTIS IR KLASIFIKACIJA

Laivy jranga sudaro konstrukcijy, jrenginiy ir mechanizmy kompleksas,
naudojamas konkre¢ioms laivo funkcijoms, saugiai ir normaliai laivo eksploatacijai bei
valdymui vykdyti. Laivy irangg galima klasifikuoti j bendrosios ir specialiosios paskirties
jrangos grupes.

Bendrajg jrangg turi visi laivai ir nepriklauso nuo laivo tipo. Siai grupei
priskiriamos vairavimo, inkaravimo, S$vartavimo, vilkimo, gelbéjimo, kroviniy ir kita
jranga, kurig sudaro korpuso lejeriné, tentin¢ ir stiebiné. Korpuso irenginiams priklauso
iliuminatoriai, $viesai pralaidiis liukai, liuky ir landy dangg¢iai, durys, trapai.

Specialioji laivy jranga priklauso nuo laivo tipo. Siai jrangai priskiriami deniy
jtaisai misko medziagoms, konteineriams, automasinoms ir vagonams tvirtinti, kelty
aparelés, Zvejybos jrenginiai.

Visa laivy jranga turi pavaras, kurios dazniausiai yra jrengiamos ant deniy ir
vadinamos deniy mechanizmais. Pavaros gali buti elektrinés, hidraulinés ir
elektrohidraulinés.

1.6.2. VAIRAVIMO IRENGINIAI

Vairavimo jrenginiai yra vieni i§ pagrindiniy jrenginiy, naudojami laivui valdyti.
Visi laivai turi vairavimo jrenginj, kurio naudodamiesi laivai gali plaukti nustatytu kursu
arba pakeisti plaukimo kryptj. Dazniausiai pagrindiniai vairo jrenginio elementai iSdéstyti
laivo gale, o kai kuriuose laivy tipuose vairo elementai jmontuoti ir laivo priekyje. Tai
dazniausiai yra keltuose. Laivo vairavimo jrenginys susideda i§ vairo plunksnos, balerio,
rumpelio arba sektoriaus, vairavimo masinos, vairinés pavaros, vairavimo pulto, vairo
(Sturvalo).

[.6.1 paveiksle parodyta tipin¢ laivagalio vairo konstrukcija. Vairo plunksna 1
jrengta ant achterStevenio krons$teino. | achterStevenio kronSteing jstatytas plunksnos
ruderpiso 3 kiginés formos galas 2 ir i§ apacios prisuktas verzle. Ruderpisas — tai
masyvus vertikalus strypas, ant kurio pritvirtinti horizontaliis plunksnos rémai 4 ir su
achtersStevenio kronsteinu sujungti slydimo guoliu. Horizontaliis rémai yra laSo formos ir



jie suteikia plunksnai aptakia profiling forma. Prie Siy rémy privirinama plunksnos
apkala, o plunksnos galuose apkala virinama prie vertikaliyjy diafragmy. Apsaugant
susidariusig plunksnos vidaus tus§tuma nuo jiros vandens, ji uzpildoma akyta medziaga.
VirSuje plunksna per flanSing plokstele 5 varZztais sujungta su vairo masyviu baleriu 8.
Baleris per helmporto vamzdj 6 ir atraminius guolius 7 jvedamas j laivo rumpelio skyriy
11. Laivo korpusas balerio praé¢jimo vietoje tarp balerio ir helmporto vamzdzio
hermetinamas rieboksliais. Taip apsaugoma nuo vandens patekimo ] laivo vidy.
Rumpelio skyriuje ant balerio uzdéta vairo masina 10, kuri ir sukingja jj. Siuo atveju
vairo mas$ina uzdéta tiesiog ant balerio, bet daznai ant balerio stovi rumpelis ir sektorius.
Tokiu atveju vairo masina sujungta per vairavimo pavarg. Vairavimo masing valdo
Sturvalas per valdymo pavara. Sturvalas yra eigos tiltelyje.

Rumpelio skyriuje prie balerio yra prijungta avariné vairo pavara 9, kuri atskirai
nuo vairo masinos taip pat gali sukinéti ji. Be avarinés vairo pavaros, prie balerio dar gali
buti prijungtas atsarginé vairo pavara. Laivo vairy skaifius reglamentuojamas
Klasifikaciniy bendroviy reikalavimuose. Pavyzdziui Rusijos Jury Laivybos Registras
jiriniuose laivuose reikalauja jrengti tris nepriklausomus vairo jrenginius: pagrindinj,
atsarginj ir avarinj.

9 10 11
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1.6.1 pav. Vairo ir pavairavimo jtaisy iSdéstymas laive
a — laivagalio vairo jranga; b — laivo priekio pavairavimo jranga;
1 — vairo plunksna (plokste); 2 — kiiginé jungtis; 3 — plunksnos ruderpisas; 4 —
horizontalios diafragmos; 5 — balerio flanSas; 6 — helmporto vamzdis; 7 — balerio atramos
guolis; 8 — baleris; 9 — atsarginio vairo pavara; 10 — vairo masina; 11 — rumpelio skyrius.

Pagal veikimo principg vairai gali biiti aktyvieji ir pasyvieji.

1.6.2 paveiksle pateiktas aktyvusis vairas su plunksnos gale jmontuotu apgaubtu
nedideliu sraigtu. Sio vairo gaubtas apsaugo sraigta nuo mechaninio sugadinimo.
Pasukant tokig vairo plunksng su jjungtu sraigtu, pastarasis sudaro papildoma vandens
srauto spaudimg ir pasuka laivo galg. Sraigtas gali biiti fiksuoto arba kintamo Zingsnio.



Sraigtas gali buti sukamas per plunksnoje jtaisytus reduktoriy ar elektros variklj. Létos
eigos metu ar stovint Siuo vairu laivo galas ne tik pastumiamas reikiama kryptimi, bet
galima ir patj laiva efektyviai pasukti bei apsukti siaurose akvatorijose, kanaluose,
§vartuojantis ar kitais atvejais. Sj aktyvyji vaira galima naudoti ir kaip avarinj laivo
variklj, todel laivas gali judéti 3 — 5 mazgy greiciu. Aktyvieji vairai placiai naudojami
naujuose laivuose. Be privalumy, yra ir triikumas, nes laivas eigos metu prieSinasi laivo
jud¢jimui ir del to mazina laivo greitj. Prie aktyviyjy vairy priskiriamas ir laivo
pavairavimo jrenginys (1.6.1 pav.,b).

1.6.3 paveiksle parodytas keleivinis keltas ,,Amsterdam® turintis du vairus
sujungtus komplekse su iriamaisiais sraigtais. Siuo atveju vairo plunksna pasukama kartu
su iriamuoju sraigtu. Sraigtas sukamas per reduktoriy. Toks sprendimas padidina laivo
geb¢jima manevruoti.
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1.6.2 pav. Aktyvus vairas 1.6.3 pav. Keleivinis keltas
»2Amsterdam* su dviem aktyviais vairais

Skirtingai nuo aktyviyjy vairy, pasyvieji vairai laiva valdo tik eigos metu ir jy
konstrukcija néra tokia sudétinga. Pagal skersinio pjiivio formg plunksny konstrukcijos
biina profilinés, panasios ] léktuvo sparno profilj ir ploksc¢ios, pagamintos i8 plieno laksto.

Mazesniuose laivuose statomos plokscios konstrukcijos vairo plunksnos, o
dideliuose — stovi aptakios figtirinés laivo plunksnos (1.6.4. pav., a). Visos pasyviy vairy
plunksnos dazniausiai yra statomos uz laivo iriamojo sraigto taip, kad vandens srautas
aptekéty ji. Tokiy vairo plunksny hidrodinaminé charakteristika yra geresné nei
ploks¢iyjy, bet jy gamybos technologija yra sudétingesné. Plunksny pagrindiniai
matmenys yra aukstis h, ilgis | ir profilio forma. Plunksnos aukstis h sudaro 0,5 — 3,0
plunksnos ilgio t.y. plunksna daroma staciakampés formos. Aukst] stengiamasi daryti
didesnj uz ilgj, nes taip sumaZinamas vandens srauto slégio jégos petys plunksnoje. Kuo
mazesne slégio jéga, tuo mazesnés galios parenkama vairo masSina. Plunksnos aukstis
parenkamas pagal laivo tipa, laivo galo konstrukcijg ir priklauso nuo laivo grimzlés.
Aukstis negali biiti maZesnis uz iriamojo sraigto skersmenj, o pakrovus laiva plunksna
turi buti panardinta po vandeniu. Kaip jau minéta, figiirinés laivo plunksnos skersiniame
pjuvyje yra laSo formos. Placiausia dalis biina ruderpiso rajone. Atstumas tarp labiausiai
nutolusiy placiausioje vietoje tasky vadinamas plunksnos styga (chorda). Plunksnos
stygos (chordos) ir plunksnos ilgio santykis svyruoja nuo 0,12 iki 0,25. Jeigu styga yra
didesn¢ nei 0,25, plunksnos profilio hidrodinaminés savybés mazéja. Arba Kkartais
skaiCiuojant styga (chorda) parenkama pagal iriamojo sraigto skersmenj. Stygos
(Chordos) ir sraigto santykis svyruoja nuo 0,100 iki 0,125.



Yra skiriamos kelios vairo plunksnos formos. Pavyzdziui Ryty Europos Salyse
juriniuvose laivuose naudojamos NASA, NEZ ir CAGI, bei kitos formos. Formos
pavadinimas kilo pagal formas tyrin¢jancios jstaigos pavadinimg. NASA — JAV
aeronautikos ir kosminiy skrydziy valdyba, NEZ — tyrinétojas N. E. Zukovskis, CAGI —
Centrinis N.E. Zukovskio vardo aerodinamikos institutas.

1.6.4 pav. Pasyvieji vairy tipai
a — nebalansuotos figlirinés plunksnos konstrukcija, b — balansuota plunksna, c, e —
pusiau balansuota plunksna, d — kabanti balansuota plunksna.

Plunksnos sukimosi aSies atzvilgiu jos biina: nebalansuotos — jy sukimosi a$is
eina per prieking plunksnos briaung; balansuotos — sukimosi asis Siek tiek nutolusi nuo
priekinés vairo plunksnos briaunos, pusiau balansuotos. Balansuoty plunksny balansiné
dalis yra tarp laivo sraigto ir sukimosi a$ies ir sudaro apie 20 — 30 % visos plunksnos
ploto dalies. Laivo iriamojo sraigto stumiamo vandens srautas slegia plunksnos
ploksStumg ir jos balansing dalj. Kadangi balansiné dalis yra prie§ sukimosi asj, ji
palengvina vairo mas$inos apkrovimag pasukant ar persukant plunksng. Balansiniai
plunksnos tipai tai pat leidZia parinkti mazesnio galingumo vairo masinas.

Pagal tvirtinimo buida prie korpuso vairo plunksnos gali biiti pakabinamosios
(I.6.4 pav. a, b) ir pusiau pakabinamosios (1.6.4 pav. c, e) ir kabanciosios (1.6.4 pav. d).
Pakabinamosios vairo plunksnos pasizymi tvirtumu, o pusiau pakabinamosios turi
geresn¢ hidrodinaming charakteristika.

Laivo plunksna sujungiama su baleriu, kurio paskirtis perduoti sukamajj momenta
vairo plunksnai ir pasukti reikiamu kampu. Vairo balerio konstrukcija priklauso nuo vairo
tipo ir sujungimo su plunksna biido. Baleris yra masyvus plieninis cilindrinis strypas ir
paprastai biina iSlenktas jungimo vietoje prie virSutinés plunksnos dalies. Taip pat baleris
gali buti ir tiesus strypas. Tvirtinimui prie plunksnos naudojami flanSiniai sujungimai,
spyna arba kiigin¢ jungtis. FlanSinio jungimo atveju baleris uzsibaigia horizontaliu ar
vertikaliu flanSu. Baler] galima gaminti vientisg su ruderpisu arba juos tarpusavyje
suvirinti. Tokia konstrukcija dazniausiai naudojama maZesniy parametry vairams. Balerio
strypas turi iSkilias guolio jtvirtinimui numatytas vietas, o rumpelio jtaisymo vietoje ant
virSutinés balerio dalies yra iSpjautas pleiSto griovelis. Ant balerio daZnai statoma vairo
masina. Baleriai yra nukalami arba suvirinami. Jeigu balerio skersmuo yra iki 100 mm,
Jis gali biiti pagamintas i§ valcuoto strypo.

Balerio virSutingje dalyje tvirtinamas rumpelis. Jo paskirtis per vairo pavara
gaunamg vairo masinos sukamgjj momentg perduodi baleriui. Pagal konstrukcijg
rumpelis yra vienos arba dvejy peciy svirtis ir su baleriu sujungiamas per pleisting jungti.
Jis pasisuka kartu su baleriu.



Vairo masinos sukuriamas sukamasis momentas perduodamas per vairo pavarg
rumpeliui. Vairo pavara yra jungiancioji grandis tarp balerio ir vairo masinos. Vairo
pavaros elementais blina paprastas lynas, grandiné, ar rumpeliné, sraigting, sektoriné bei
hidraulinés sistemos. Lyno ar grandinés pavara naudojami kaip pagrindinés vairo
sistemos mazo tipo laivuose, kateriuose, nesavaeigiuose vidaus vandeny laivuose. Ja
sudaro vieno peties rumpelio svirtis sujungta tiesiogiai per sektoriy su lynu arba grandine.
Tokia sistema gali buti naudojama kaip atsarginé vairo sistema didelio tonazo laivuose.
1.6.5 paveiksle pavaizduota rumpelio - sektoriaus ir veleny pavaros sistema, kurioje
Sturvalo judesys baleriui perduodamas per vairo kolonélés, velenéliy ir krumpliaraciy
sistema, sliekg ir sektoriaus — rumpelio pavarg. Sektorius ant rumpelio uzdedamas laisvai.
Rumpelio svirtis isSriesta taip, kad jos laisvasis galas biity ties sektoriaus krumpliaracio
krastine vienoje plokStumoje. Krumpliaratinis sektorius su rumpeliu sujungiamas
spyruokliy pagalba. Spyruoklés Siuo atveju atlicka dviguba vaidmenj. Pirma, jos
perduoda sukamgji momenta, o antra, amortizuoja hidrodinaminius smigius ] laivo
plunksng ir apsaugo vairo sistemg nuo pazeidimy. Rumpeliné — sektoriné pavara taip pat
statoma elektrinés pavaros sistemose. Be rumpelinés — sektorinés pavaros gali buti
statomos sraigtinés pavaros. Dazniausiai tokio tipo pavaros naudojamos kaip atsarginé
vairo jranga. Ji statoma netoli §turvalo rumpelio skyriuje. Siuo atveju rumpelis turi dvi
svirtis. Sturvalo judesys perduodamas sraigtiniam velenui, kurio galuose yra priesingy
krypciy sriegis. Ant sraigtinio veleno uzdéti sekikliai, kurie sukantis velenui juda artyn
vienas kito link, arba tolsta. Sekikliai sujungti per strypus rumpelio svir¢iy galuose. Taip
rumpelis pasukamas j vieng arba j kitg puse.

1.6.6 paveiksle parodyta elektrinés plunzerinés hidraulinés pavaros veikimo
principas. Tokios pavaros naudojamos vidutinio ir didelio tonazo laivuose, nes gali
1Svystyti didel] sukamgjj momentg ant balerio. Pasukus Sturvalg, hidraulinio skyscio
skirstytuve 5 pakinta slégimas. Viename susidaro vakuumas kitame spaudimas.
Stimoklinis siurblys kompensuoja susidariusj slégiy skirtumg perstumdamas viduje
esanti cilindrg. Prie stimoklio cilindro pritaisytas kotas, kuris per sviriy sistema
sujungtas su vairo siurbliu. Svir¢iai pasislinkus ] vieng ar kita puse siurblys i§ vieno
hidrocilindro perpumpuoja hidrolj i kitg ir déka jo juda plunzeriai sujungti su rumpeliu.
Prie balerio per grandinés pavarg pajungtas aksiometro daviklis. Jis perduoda signalg
aksiometrui. Aksiometras statomas Salia Sturvalo ir parodo, kokioje padétyje yra
plunksna.



L.6.5 pav. Rumpelio - sektoriaus ir veleny pavaros sistema
1 — vairo kolonélé; 2 — Sturvalas; 3 — krumpliaratiné pavara; 4 — kompensaciné mova; 5 —
guoliai; 6 — velen¢lis; 7 — Sarnyriné mova; 8 — sliekinis reduktorius; 9 — sektorius; 10 —

rumpelis; 11- spyruoklé

1.6.6 pav. Vairavimo jranga su elektros hidrauline pavara

a — plunzerinés hidraulinés pavaros schema, b — hidraulinis plunZeris;
1 — elektros Saltinis, 2 — elektros kabeliai, 3 — hidrolio i$siplétimo indas, 4 — siurblys, 5 —
Sturvalo kolonélé su skyscCio paskirstytoju, 6 — aksiometras, 7 — stimoklinis siurblys, 8 —
variklis, 9 — plunZeriné hidrauliné masSina, 10 — vairo baleris, 11 — vairo plunksnos

padéties daviklis.



Vairavimo masinos yra vienos i§ pagrindiniy laivo mechanizmy ir skirtos persukti
laivo plunksnai arba iriamojo sraigto gaubtui. Vairavimo masiny paskirtis yra palengvinti
Sturvalo sukamgji judesj, tais atvejais, kai Sturvalui pasukti reikia daugiau jégos,
garantuoti greitag vairo plunksnos persukima nuo vieno borto link kito. Parenkant
vairavimo masing reikia uztikrinti, kad jy galingumas buty toks, kad vairo plunksnos
pasukimas 1§ 35° padéties viename borte | 35° padét] kitame borte plaukiant laivui visu
greiCiu biity atlickamas ne daugiau kaip per 28 sek.. Laivy statyboje naudojamos tik
tokios masinos, kurios per ilga eksploatacijos laikg uZzsireckomendavo kaip patikimos.
Naudojamos rankinés, hidraulinés, hidraulinés - stimoklinés, mentinés, plunzerinés ir
elektrinés — hidraulinés vairavimo masinos. Kateriuose ir mazos grimzlés laivuose
labiausiai paplitusios rankinés hidraulinés masinos. Rankinés hidraulinés yra pacios
paprasCiausios vairavimo masinos ir statomos nedidelés grimzlés laivuose, kuriose
sukamasis momentas ant balerio sudaro 5,0 - 8,0 kNm ir balerio skersmuo yra 130 -135
mm. Hidraulinés dviejy cilindry masinos naudojamos laivuose, kuriose sukamasis
momentas ant balerio sudaro 1,6 — 16,0 kNm. Didelio tonazo laivuose naudojamos
elektrinés ir elektrinés hidraulinés vairavimo masinos. Tokiy ma$iny privalumai yra
dideliy sukimo momenty i§vystymas, mazo svorio ir gabarity, tolygus ir tylus veikimas,
aukStas n.v.k., apsaugoti nuo dideliy perkrovimy, lengvai reguliuojama sistema,
ilgaamz¢. Elektrohidraulinés masinos patikimai dirba sifibuojant laiva net jeigu krenas
pasiekia iki 45°.

Laivuose su nedidele grimzle vietoj vairo plokstés apie vertikalig asj yra statomi
pasukami gaubtai. Gaubto viduje jrengiamas laivo varomasis sraigtas. Pasukus gaubta,
taip pat nukreipiamas vandens srautas ir taip pasukamas laivas. Gaubto sraigto vairo
privalumas yra ne tik padidéjes laivo manevringumas, bet ir esant skirtingiems laivams su
tokia pat galia galima su gaubtu pasiekti 4 — 5 % didesnj laivo greit. 1.6.7 pav. parodytas
tokio tipo vairas. Gaubto skersinio pjiivio konstrukcija panasi j profilinés plokstés pjuvi.
Sio tipo vairo ir sraigto mechanizmo privalumas yra galimybé apie a§j suktis 360°
laipsniy kampu. Visa sistema laivo viduje neuzima daug vietos. Tokia sraigto sistema
18vysto daugiau kaip 7500 kW galios.

1.6.7 pav. 360° kampu pasukamas gaubiamasis sraigtas (azimutalinis):
1 — horizontalusis velenas sujungtas su varikliu, 2, 4 — kiiginiai krumpliaraciai, 3 —
vertikalusis velenas, 5 — gaubtas, 6 — fiksuoto Zingsnio sraigtas.



Pavairavimo jtaisas statomas daZniausiai laivo priekinéje dalyje. Sj jtaisa sudaro
statmenai DP kiaurai korpuso einantis vamzdis, galuose uzdengtas apsauga. Sio
vamzdzio viduje patalpinamas sraigtas ar sraigtinis varytuvas, sukuriantis vandens srautg
statmenai laivo DP, dél to ir pasisuka laivo priekis. Pavairavimo sraigtai taip pat gali biti
fiksuoto arba kintamo zingsnio. Jeigu stovi du ar daugiau pavairavimo jtaisy laivo
priekyje, laivo sukimo efektyvumas did€ja, nes vandens srauto kryptys paprastai biina
nukreipiamos prieSingomis kryptimis. Nukreipus vandens srautus viena kryptimi, laivas
gali judéti statmenai DP, o tai labai svarbu Svartuojantis. Pavairavimo jtaisai garantuoja
auksta laivo manevringumg dreifuojant ar létos eigos metu. Tokie jtaisai dazniausiai
statomi laivuose, kuriems tenka daznai Svartuotis — keleiviniuose laivuose, keltuose ir kt.
Dideliuose laivuose pavairavimo jtaisai leidzia jiems prisiSvartuoti ar atsitraukti nuo
krantiniy be vilkiko.

1.6.8 pav. parodyta naujo tipo nedidelio laivo elektroniné laivo vairavimo sistema.
Tokios sistemos labai efektyviai valdo laivus, daro juos manevringais. Cia jau néra
jprasty vairavimo pavary, jos kei¢iamos elektros laidais. Vairo Sturvalai keifiami
vairalazdémis. Moderni elektroniné jranga diegiama naujos statybos laivuose.

ISjungta Apstaku reguliatonus
sankaba Ll = wmmmmeae Valdymas
4 = w - - — —Greifio reguliavimas
e Pagalbinis valdymas
.................. Pagalbinis greitio
valdymas

Hidraufiné linija

1.6.8 pav. Elektroniné valdymo sistema
Dabartiné palydoviné laivo vietos nustatymo sistema (GPS) apjungiama kartu su
laivy vairavimo sistema. Tai pagerina laivo iSlaikyma nubréZtame judéjimo kurse ir
judant ypa¢ autovairininko réZime. Skaitmeniné valdymo sistema apdoroja priimtus
davikliy signalus ir pati pakoreguoja laivo padétj uzduoto kurso atzvilgiu. Naujomis
technologijomis jvertinama véjo kryptis, bangavimas, vandens srovés, geografinés laivo
koordinatés, laivo greitis, povandeninis gylis, kliiitys. Sj sistema vadinama dinaminio



pozicionavimo sistema (DPS) (1.6.9 pav.). Diegiant skaitmening technologija i$ pagrindy
keiciama kapitono darbo vieta.
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1.6.9 pav. Dinaminio pozicionavimo sistema (DPS)

Ankstesnés Sturvalo (1.6.10 pav.) sistemos kei¢iamos naujomis pulto sistemomis
su kompiuterinémis vairalazdémis, skysty kristaly monitoriais, kuriuose parodoma net tik
navigaciné laivo padétis, bet ir laivo proceso kontroliniai parametrai, laivo techniné
bukle, atskiry jrenginiy veikimas ir pan. (1.6.11 pav.).

1.6.10 pav. Sturvalo kolonélés



1.6.11 pav. Naujos kartos laivo vairavimo valdymo jranga

Vairo plunksnos ir sektoriaus ribotuvai naudojami vairo plunksnos kampo
postkiui apriboti, nes vairo plunksnos pasisukimas link kiekvieno borto ribojamas 35°.
Jie jtaisomi vir§ helmporto vamzdZio ar rumpeliy skyriuje. Sie ribotuvai daZniausiai
jrengiami laivuose su mechaninio vairavimo jrenginiais. Ribotuvai nebestatomi laivuose,
kuriuose vairo jrengimai gali apsisukti 360°.

Surinkus vairo jtaisg atliekami jo bandymai ir patikrinama, ar jie teisingai
surinkti ir ar galima juos eksploatuoti. Taip pat nustatomas laivo manevringumas.
Atliekant vairavimo jrangos bandymus sukin¢jama vairo masina ir tikrinamas visy detaliy
veikimas. Atliekant Svartavimo bandymus, tikrinamas maSinos darbas ir kity detaliy
tvirtumas. Eigos bandymy metu nustatoma, ar teisingai parinkta vairo masina, ar gerai
veikia visos detalés, taip pat patikrinamas perjungimo mechanizmas nuo pagrindinio prie
pagalbinio vairo. Tuo paciu atliekamas laivo valdymo patikrinimas jvairiu eigos greiciu.
Bandymai atlieckami pagal sudaryta specialig programa.

1.6.3. INKARINIAI JRENGINIAI

Pagrindiné inkaravimo jrangos paskirtis yra garantuoti fiksuotg laivo stovéjima
reide arba atviroje juroje. Taip pat ji naudojama greitam laivo stabdymui. Be to,
inkaravimo jranga naudojama ir kitais atvejais — puciant stipriam véjui, esant stipriai
vandens tékmei Svartuojantis dviem laivams; norint efektyviai apsukti laiva ribotoje
akvatorijoje; nutempiant laivg nuo seklumos.

Pagrindinius inkaro jrangos elementus sudaro: inkaras; inkaro grandiné, kuri
sujungia inkarg su laivo korpusu; inkaro grandinés tvirtinimo mechanizmas prie korpuso;
kliuzai, kuriuose laikomi jtraukti inkarai; grandinés stabdymo fiksavimo jtaisai,
uzfiksuojantys iSleista grandine (sumontuoti ant inkarinio mechanizmo); S$pilis arba
braspilis, kuriais jtraukiama arba iSleidziama inkaro grandiné; inkaro grandinés déze,
kurioje laikoma jtraukta grandiné.



Inkaro jranga paprastai iSdéstoma laivo priekin¢je dalyje, o ledlauziuose,
vilkikuose, didelio tonazo laivuose statoma papildoma inkaravimo jranga laivagalyje
1.6.12 pav.

Inkarai yra skirstomi } pagrindinius ir pagalbinius. Laivai turi tris pagrindinius
inkarus: du pagrindiniai inkarai btina laivo kliuzuose ir vienas atsarginis ant laivo denio.
Prie pagalbiniy priskiriami laivagalio inkarai, jie vadinami stop-ankeriais.

1.6.12 pav. Laivagalio ir laivapriekio inkary jrenginiai
1 — grandinés gervé (braspilis), 2 — grandinés fiksavimo jrenginys, 3 — inkaro kliuzas, 4 —
inkaras, 5 — inkaro niSa, 6 — grandinés déz¢, 7 — grandinés tvirtinimo mechanizmas, 8 —
grandinés déze, 9 — inkaro gerve (Spilis), 10 — elektrinis variklis.

Inkaro tipo parinkimas yra sudétinga uZduotis, nes reikia jvertinti patogy jo
pritvirtinima ir laikymga kliuze, garantuoti greita inkaro iSleidima, turéti kuo mazesnj
svor], bet turéti didele iSlaikymo jéga grunte, gerai jsirausti | gruntg ir turi biiti lengvai
iStraukiamas 1§ grunto.

Inkary dydis, svoris, kiekis parenkami priklausomai nuo laivo korpuso matmeny
ir antstaty pagal kvalifikaciniy bendroviy taisykles. Inkaro svoris siekia net iki 20 tony.

Inkaras jsirauses j gruntg turi iSlaikyti laivo dinaminj svorj.

Laivo inkarus biity galima skirstyti pagal tris biidingus poZymius:

e pagal konstrukcija;
* pagal tipa;
e pagal gaminimo biida.

Pagal konstrukcija inkarai buina: su Stoku arba be jo, su keliais ragais, vienu
kabliu ar i8vis be jo.

Pagal tipus inkarai biina: Admiraliteto, Holo, Danforto, Matrosovo ir kt.
Daugumos inkary tipy pavadinimai sudaromi pagal iSradéjy pavardes.
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1.6.13 pav. Inkary tipai
a — Admiraliteto, b — Holo, c- Danforto, d — Matrosovo

Admiraliteto inkaras skiriasi nuo kity tipy inkary nejudamais ragais ir Stoku. Pries
iSleidziant inkarg uz borto Stokas iStraukiamas, o pasiekus dugng jis vercéia traukiama
inkara ant rago ir $is jsirausia j grunta. Sio tipo inkarai nenaudojami Siuolaikiniuose
laivuose.

Kity tipai inkarai turi paverCiamuosius ragus. Velkami dugnu tokie inkarai
pavercia ragus ] gruntg ir jsminga j jj. Daugiausiai laivuose yra naudojami Holo tipo
inkarai, nes jie lengvai, patogis eksploatuoti. Jie labai greitai nuleidziami uz borto, turi
pakankamai didele laikymo jéga ir juos lengva jtraukti j kliuza. Sie inkarai jsirausia j
grunta, o kai vandens gylis yra mazas, nekelia pavojaus kitiems pro Salj plaukiantiems
laivams.

Pagal gamybg inkarai gali buti lieti, kaldinti arba suvirinti.

Inkarai nusileidzia veikiami nuosavo svorio jégos.

Inkaro granding sudaro atskiros tarpusavyje sujungtos grandinés sandiiros, kuriy
ilgis siekia 25 iki 27,5 metry. Jos tarpusavyje jungiamos iSardomomis jungiamosiomis
grandimis. Visg inkaro granding galima skirstyti j tris grandinés dalis.

1.6.14 pav. Inkaro grandiné ir jos dalys
a — sandiuros grandinés atkarpa (zZvakahalsas), b — tarpiné grandinés atkarpa, ¢ — galiné
grandinés atkarpa (inkarine), d — suktukas, e — ilgoji (jungiamoji) grandis, f — padidinta
grandis, g — bendroji grandis, h — (iSardomoji) jungiamoji grandis, i — galiné grandis.

Inkaro grandiné prie korpuso tvirtinama specialiu mechanizmu. Toks
mechanizmas reikalingas greitam ar avariniam grandinés galui atjungti. Mechanizmo
pagrindinis elementas — atmetamas kablys, kuris valdomas nuo denio.



1.6.15 pav. Grandinés galo tvirtinimo mechanizmas
1 — distancinio atjungimo strypas, 2 — apkaba, 3 — mova, 4 — grandinés inkaro vamzdis, 5
— inkaro granding, 6 — atverciamasis kablys.

Inkaro kliuzai yra metaliniai vamzdziai, kuriy vienas galas privirinamas prie laivo
denio, o kitas prie iSorinio laivo korpuso niSos, kurioje yra jtraukto inkaro ragai. Per
kliuza leidziama inkaro grandiné. Jg jtraukus j inkaro grandinés dézg, kliuze pasislepia
inkaro kotas arba visas inkaras. Priklausomai nuo laivo paskirties ir tipo kliuzai gali biiti
paprastieji, atvirieji ir su niSa. Paprastieji kliuzai statomi transportiniuose, zvejybos ir
pagalbiniuose laivuose. Kliuzai biina lieti arba suvirinti. Atvirieji kliuzai biina lieti,
turintys griovelius inkaro grandinei praleisti. Jie statomi zemo borto laivuose. Taip
apsaugomas laivo denis nuo vandens patekimo pro kliuza. Kliuzai su nisa laivo borte
saugo inkarg nuo pazeidimy judant leduose, velkant laivg ir Svartuojantis. NiSas turi lavai,
plaukiojantys ledynuose, vilkikai, keleiviniai ir Zvejybos laivai.

Grandinés stabdymo fiksavimo mechanizmai jrengiami inkaro grandinéms
fiksuoti, kai inkaras yra iSleistas uz borto arba kai jis yra jtrauktas j kliuzg. Fiksavimo
mechanizmy yra didelé jvairové ir juos galima skirstyti j: sraigtinius, pleiStinius,
frikcinius ir ekscentrinius. Laivui stovint ilgesnj laika su iSleista inkaro grandine arba
laivo eigos metu ji fiksuojama grandinés laikymo jtaisais 1.6.16 pav.,c).

1.6.16 pav. Grandinés stabdymo fiksavimo mechanizmai:
a — sraigtinis-frikcinis, b — pleiStinis, ¢ — grandinés laikymo jtaisai.



Svarbi inkaro jrangos mechanizmo dalis yra inkaro nuleidimo ir pakélimo
mechanizmas. Inkarui nuleisti ir pakelti laive naudojami braSpiliai, Spiliai ir inkaravimo-
$vartavimo gerves.

Braspilis nuo Spilio skiriasi zvaigzdutés (grandinés biigno) veleno asies padétimi
ir zvaigzduciy skaic¢iumi, braspilio zvaigzdutés (grandinés btigno) asis yra horizontali, o
Spilio - vertikali. Inkaro grandiné yra perleidZziama per $iy mechanizmy zvaigzdutes.
Braspilis gali biiti naudojamas inkarams, kuriy svoris yra 8500 kg, o $piliai gali dirbti su
inkarais, sverianciais iki 5000 kg. BraSpilis gali aptarnauti kairiojo ir deSiniojo borto
inkary grandines. Nuleidimo metu braspilio zvaigzduté pristabdoma juostiniu stabdziu ir
grandiné iSsivynioja tolygiai. Su Spiliu galima aptarnauti tik vieng inkaro granding.
Tolydziam grandinés leidimuisi taip pat naudojami stabdziai. Spilis daznai i§déstomas ant
vieno arba dviejy deniy. Antrame denyje jrengiama pavara, t.y. variklis su reduktoriumi.

Didelio tonazo laivuose inkarui iSleisti ir pakelti naudojami hidraulinés
inkaravimo-§vartavimo gerves.

BrasSpiliai ir Spiliai gali turéti elektrines, hidraulines pavaras.

Braspiliai ir $piliai taip pat naudojami kaip laivo Svartavimosi mechanizmai, nes
ant jy veleno galy jrengti biignai naudojami lynams jtempti laiva Svartuojant. Biignas
sukasi tik perjungus frikcing mova, tuomet zZvaigzdutés nejuda.

0

-0

1.6.17 pav. Braspilis:
1 — horizontalus velenas, 2 — krumpliaraciai, 3 — elektrinis variklis, 4 — §vartavimo
blignas, 5 — lyno biignas, 6 — lyno jtempimo biignas, 7 — grandinés Zvaigzdute, 8 —
grandings juostinis stabdis, 9 — Svartavimo biigno stabdis

Itraukta inkaro grandiné laikoma jai specialiai skirtoje vietoje inkaro grandinés
dez¢je. Inkaro grandinés dézé yra apvali ir ji savaime susideda Sioje déz¢je. Inkaro
grandinés dézés jrengiamos po grandinés jtraukimo mechanizmais.

Inkaras ir inkaro grandinés iSbandomos gamyklose. Ten iSraSomas gaminio
sertifikatas. Sumontavus inkaro jranga, atlickamas visy inkaro elementy patikrinimas
iSleidziant inkarg ir vél jj jtraukiant i kliuza. Tuo paciu patikrinami grandinés fiksatoriai.
Eigos bandymy metu inkaras iSmetamas ne mazesniame kaip 80 metry gylyje. Taip pat
patikrinamas abiejy inkary veikimas vienu metu. Bandymai atliekami pagal sudaryta
programa.
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1.6.4. SVARTAVIMO JRANGA

Svartavimo jranga yra naudojama laivui $vartuoti ir pritvirtinti prie krantings,
pirso, Svartavimo statiniy, kito laivo ar kity plaukiojanciy jrenginiy. Vykdoma Svartavimo
operacija vadinama laivo §vartavimu, o laivo stovéjimas — pri§vartavimu. Svartavimo
jrengimus laivuose sudaro: Svartavimo lynai, knechtai, kipinés juostelés, kliuzai,
$vartavimo gervés, lyny bignai, Svartavimo mechanizmai ir fenderiai. Visi jrenginiai
i¥déstomi ant virSutinio denio. Siy jrengimy schemos laivuose yra skirtingos. Jos
dazniausiai skiriasi pagal du pozymius: lyny skai¢iy ir Svartavimo mechanizmus.

Svartavimo jrangos elementai pateikti 1.6.18 paveiksle.

g 87131 7 g 7

1.6.18 pav. Svartavimo jrangos elementai
1 — laivagalio iSilginiai lynai; 2 — laivapriekio iSilginiai lynai; 3 — trumpieji
(prispaudZiamieji) lynai; 4 — laivapriekio Springas (atotampos lynas); 5 — laivagalio
Springas (atotampos lynas); 6 — kipas (kipinés juostelés); 7 — knechtai; 8 — vilkimo
knechtai; 9 — $pilis (Svartavimo gervés); 10 — kipas (ritininés kipinés juostelés); 11 —
kipas (paprastoji kipiné juostel¢); 12 — Svartavimo kliuzai; 13 — Svartavimo lyny rités



1.6.19 pav. Tanklaivio laivapriekio Svartavimo elementai
1 —braspilis; 2 — lyno btignas; 3,4 — knechtai; 5- kreipiantysis ritinys; 6 — kliuzas; 7 —
universalusis kliuzas; 8 — laivapriekio i8ilginis lynas; 9 — laivapriekio atotampos lynas.

Laivai prie krantiniy gali buti $vartuojami dviem budais: laivo Sonu arba laivo
galu. Jiems pritvirtinti naudojami lankstiis augaliniai, plieniniai ir sintetiniai Svartavimo
lynai.

Pagrindinés fizikinés mechaninés savybés, lemiancios lyno panaudojima, yra
stiprumas, svoris, mink§tumas, atsparumas iSoriniam saulés, vandens, druskos poveikiui.

Placiausiai naudojami augaliniai Svartavimo lynai (kanapiniai, maniliniai,
sizaliniai). Naftg ar kitas sprogias medziagas transportuojanciuose laivuose dazniausiai
naudojami augaliniai lynai, nes jie besitrindami nekibirkS¢iuoja. Augaliniy lyny
apskritimo lanko ilgis (perimetras) biina 115 — 225 mm. Plieniniai $vartavimo lynai
palyginti su augaliniais yra tvirtesni, bet jie ne tokie lankstiis ir sunkds. Plieniniai lynai
gaminami i§ cinkuoty ar aliuminiu dengty vielu¢iy. DidZiausias §vartavimo plieniniy lyny
skersmuo yra iki 35 mm. Sintetiniai lynai gaminami i§ kaprono, nailono, polipropileno.
Sie lynai §vartavimui taip pat daznai naudojami. Esant tokiai pat triikio jégai, sintetiniai
lynai yra du kartus lengvesni uZ plieninius ir tris kartus lengvesni uZ augalinius lynus. Jie
yra labai lankstis, nepelija, jy negadina naftos produktai. Taciau §ie Svartavimo lynai yra
tasts, ilga laika veikiant 0,5 trukio apkrovai greitai permirksta ir praranda tvirtuma, taip
pat — neatsparis trin¢iai su metaliniais pavirSiais, greitai sensta veikiant saulés radiacijai,
kaupia elektrostatinj krivj. Sintetiniy lyny apskritimo lanko ilgis siekia iki 200 ir daugiau
mm.

Visi §vartavimo lynai baigiasi kilpa, kuri ant kranto knechto arba kitos laivo
tvirtinimo vietos uZdedama.



1.6.20 pav. Svartavimo metlynis su svoriu gale

Knechtai — tai plieno arba ketaus stulpeliai, tvirtinami ant denio prie laivo borty ir
naudojami Svartavimo lynams tvirtinti. Toje vietoje laivo denis sustiprinamas.

Jie gali buti iSlieti i§ ketaus, rec¢iau — i§ plieno arba suvirinti, turi vieng ar kelis
stulpelius, ant kuriy dedamos astuoniukés formos kilpos (1.6.21 pav.).

a

1.6.21 pav. Knechtai:
a — dviejy stulpeliy; b — dviejy stulpeliy su skersiniu

Svartavimo lynas permetamas per kipines juosteles ir nukreipiamas j knechts.
Lyno trin¢iai sumazinti daznai kipinés juostelés daromos su dviem ar trimis ritiniais. Jie
statomi ant denio, kur yra lejeriné aptvara arba ant falSborto.

1.6.22 pav. Kipinés juostelés:
a — paprastoji; b — su ritiniais

Kliuzai yra skirti Svartavimo lynams praverti uz laivo borto. Pro falSborta
Svartavimo lynai permetami pro lietus i§ ketaus ar plieno su apvalios, ovalios ar pailgos
formos angomis kliuzus. Lynus nuo sta¢iy uzlinkimy ir aStriy kampy saugo suapvalinti ir
nuozulnis kliuzy kraStai. Stipriam jtempimui ir trin¢iai sumazinti naudojami vadinami



universalieji (Panamos kanalo) kliuzai — su dvejomis horizontaliy ir trejomis poromis
vertikaliy cilindriniy veleny (1.6.23 pav. a, b).

—_—

1.6.23 pav. Kliuzai
a — suapvalintas kliuzas; b — universalusis (Panamos kanalo) kliuzas

Laivo reiso metu Svartavimo lynai saugomi ant riciy, kurios gali turéti mechanines
arba rankines pavaras. Lynai i§vyniojami nuo rités pristabdant kojiniu stabdziu.

1.6.24 pav. Lyno rité

Laivui pritraukti prie krantinés, Svartavimo lynams jtempti, laivui perstumti isilgai
krantinés ar laisvajam galui jtraukti i laiva, kai jis atsiSvartuoja, naudojami jvairls
Svartavimo mechanizmai — $piliai ar gervés. Taip gali biiti naudojami ir braSpiliai arba
kiti denio mechanizmai, turintys Svartavimo biignus. Dideliuose laivuose naudojamos
automatinés Svartavimo gerves, kurios kintant denio auks$ciui krantinés atzvilgiu pacios
automatiskai reguliuoja nustatyta lyno jtempimo jéga. Tai ypac¢ aktualu, kai laivas greitai
iSkraunamas ar pakraunamas.

Siekiant apsaugoti laivy bortus nuo pazeidimy Svartuojantis, naudojami specialiis
jtaisai, vadinami atmusomis. Jy kiekis ir iSdéstymas priklauso nuo laivo tipo. Atmusos
gali buti elastiniais ir pneumatiniais. Naudojama medziaga gali biiti smulkintas kamstis,
guma. DaZnai naudojami pripu¢iamos guming€s atmusos.



1.6.5. GELBEJIMO PRIEMONLS

Gelbéjimo priemonés yra naudojamos patekusiems i nelaime keleiviams ir jgulai
gelbéti. Gelbéjimo priemonés skirstomos:
e kolektyvines (gelbéjimo valtys, plaustai);
¢ individualigsias (gelbéjimo liemenés, gelb¢jimo ratai, hidrokombinezonai).
Keleiviniuose laivuose, be Siy gelbéjimo priemoniy, naudojami plaukiojantieji
laivo daiktai, tokie kaip suolai, kédés ir kt.

i
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1.6.25 pav. Gelbéjimo priemoniy iSdéstymas laive
1 — gelb¢jimo liemenes, 2 — budincios valties nuleidimo kranas, 3 — gelbéjimo ratai, 4 —
budinti gelbéjimo valtis, 5 — pripuc¢iami plaustai, 6 — laisvo kritimo gelbéjimo valtis.

Gelbg¢jimo priemoniy skaicius, jy tipai, iSdéstymas reglamentuojami Tarptautineés
konvencijos zmogaus gyvybei jiiroje iSsaugoti Konvencijos reikalavimus (SOLAS 74).
Pagal $ig konvencijg, laivy apripinimas gelbéjimo priemonémis priklauso nuo jy
plaukiojimo rajono, paskirties, tipo ir t.t. Gelb¢jimo priemonémis laivai apriipinami
atsizvelgiant j jy plaukiojimo rajonus. Zvejybos, tanklaiviai ir krovininiai laivai
gelbéjimo valtimis apriipinami taip, kad 1§ kiekvieno borto galéty iSsilaipinti visas
ekipazas. Keleiviniuose laivuose gelbéjimo valCiy turi uztekti ir keleiviams, ir ekipazui.
Gelb¢jimo plaustais laivai apriipinami atsizvelgiant  jy paskirtj ir plaukiojimo rajona.

Individualiosiomis gelb¢jimo priemonémis apriipinami visi keleiviai ir ekipazas.

Pagal tai, 1§ kokios medziagos pagamintas korpusas, gelbéjimo valtys skirstomos
I medines (jos jau retai naudojamos); metalines, gaminamas i$ lengvyjy lydiniy;



plastikines, gaminamos i§ specialiy tvirty plastiky. Metalinémis valtimis daZzniausiai
apripinami zvejybos laivai ir tanklaiviai.
Pagal konstrukcija gelbéjimo valtys skirstomos i:
atvirgsias (daugiausia medinés ir lengvyjy lydiniy);
1§ dalies uzdaras gelbéjimo valtis;
dengtasias, turinfias sustumiamg arba pakeliamag specialy tenta, kad Zmonés
galéty i valtj ilipti ir 18 jos iSlipti.

Visy gelb¢jimo val€iy naudojimo tikslas yra ] nelaim¢ patekusiy zmoniy
gelbéjimas. Ant kiekvienos valties turi buti pazyméta, kiek Zzmoniy gali gabenti
atitinkama valtis, laivo pavadinimas, kuriam priklauso valtis, registracijos uostas, valties
numeris.

Atvirosios gelb¢jimo valtys dar naudojamos, tac¢iau pamazu kei¢iamos visiSkai
uzdarosiomis. Sios gelbéjimo valtys néra saugios.

1.6.26 pav. Atviroji gelb¢jimosi valtis

I$ dalies uzdarosios gelbéjimo valtys gali gabenti daugiau Zmoniy, jos dazniausiai
naudojamos keleiviniuose laivuose. Siuose valtyse jrengti sulankstomi tentai, kurie gali
buti istiesti ir taip apsaugoti zmones nuo pavojy, véjy ir lietaus, saulés kaitros.

1.6.27 pav. I8 dalies uzdaroji gelb¢jimo valtis.



Dengtosios gelbé¢jimo valtys turi kietag per visg valties ilg] vandeniui atsparig
dangg. I valtj jlipama pro sandariai uzdaromg liukg. Dangoje irengti iliuminatoriai,
ventiliatoriai. Tokios valtys Zmonéms yra saugios Stormo metu ir t.t. Tanklaiviuose
statomos dengtos ugniai atsparios gelbéjimo valtys, su kuriomis galima kurj laika plaukti
vandens deganciu pavirSiumi nuo iSsiliejusios naftos produkty. Tokios valtys yra
apsaugotos nuo ugnies ne maziau kaip 8 minutes.

Atvirojo tipo valtyse varoma irklais arba jrengtu varikliu. Kito tipo valtys
varomos dyzeliniu varikliu. Vidutinis greitis naudojant variklj siekia 6 mazgus. Visos
gelb¢jimo wvaltys turi buti apriipinamos maisto atsargomis ir kitomis priemonémis,
leidzianc¢iomis iSgyventi atviroje jiiroje. Gelb¢jimo valtyse privalo biiti maisto atsargy,
geriamo vandens, medikamenty ir kt. priemoniy i§gyventi ant vandens.

1.6.28 pav. Dengta gelb¢jimo valtis

Daugelyje laivy pagrindiné gelbéjimo priemoné yra plaustai, nors ji laikoma
papildoma gelbéjimo priemone. Jie gali biti kieti arba pripuc¢iami. MaZiausiai gelb¢jimo
plauste talpinami 5 Zmonés. Plaustai yra gelbéjimo valéiy pakaitalas. Plaustai iSdéstomi
po visg laiva, kad buty lengvai prieinami ir nuleidZiami keltuvu arba iSmetami uZ borto, o
nuskendus laivui, likty vandens pavirSiuje. Laive pripuciamieji plaustai saugomi tam
specialiai numatytose vietose specialiose kevaluose. | plausta daZniausiai Zmonés
jsiropscia i§ vandens, bet keleiviniuose laivuose yra numatyta, kad keleiviai sulipa j ant
denio pripustg plaustg ir §is kranu 30 — 40 m/min greiciu nuleidziamas ant vandens. Taip
keleiviai gali buti nuleidziami laivui pasvirus iki 15 laipsniy. 1.6.29 pav. parodytas
iSmetamas automatiSkai prisipuciantis plaustas.

1.6.29 pav. ISmetamieji plaustai

Gelb¢jimo liemené (1.6.30 pav.c) yra individuali gelbéjimo priemoné naudojama
avaringje situacijoje. Liemeniy yra jvairiy tipy ir visos turi atitikti Tarptautinio Zzmogaus
ir jrangos gelbéjimo kodekso (SOLAS) reikalavimus. Jos yra gaminamos i§ pladriy



medziagy arba yra pripu¢iamos. Jos saugomos tam skirtose vietose, kurios turi buti
paZymétos ir lengvai prieinamos.

Gelbé¢jimo ratai (1.6.30 pav. b) gaminami i§ vientisos medziagos. Laive jie
iSdéstyti abejose laivo borty pusése ir laivagalyje gerai matomose vietose ir lengvai
prieinami. Visi ratai turi atspindincias juostas, laivo pavadinimo ir registracijos uosto
uzraSus.

Gelb¢jimo kostiumai (1.6.30 pav. a) skirti jurininkams, patekusiems j Salta
vandenj, apsaugoti nuo perSalimo. Yra du gelb¢jimo kostiumy tipai: neapsaugantieji kiino
nuo salcio ir apsaugantieji. Laivuose gali biiti jvairiy gelbéjimo kostiumy tipy.

1.6.30 pav. Individualiosios gelbéjimo priemonés:
a — hidrokombinezonai, b — gelbéjimo ratai, ¢ — gelbéjimo liemenés

Visos pagamintos gelbéjimo priemonés ir jy elementai tikrinami gamyklose.
Valéiy mechanizmy tikrinimas atlickamas apkraunant dvigubai didesne jéga uz leidZziama
keliamaja galig. Surinkti laive jrenginiai prikraunami sunkesnio balasto ir tikrinami
pakabinti laive. Tikrinami plaustai iSmetami uz borto, kurio aukstis ne Zemesnis nei 18
metry.

1.6.6. KROVOS JRENGINIAI

Krovos jranga yra naudojama pakrovimo - iSkrovimo darbams atlikti laivo
jrenginiais. Siuolaikiniuose laivuose naudojama jranga yra strélés, kranai, transporteriai,
pneumatiniai krautuvai. Krovos jrangos tipas priklauso nuo laivo tipo ir paskirties, laivo
matmeny ir laivo greicio, plaukiojimo rajono, pervezamo krovinio.

Laivy, gabenanciy generalinius krovinius, jrangg sudaro strélés ir kranai, gerveés ir
triumy mechanizacijos priemonés.

Sausakriviy laivy kroviniy jrangg sudaro pneumatiniai krautuvai, juostiniai ir
kausSiniai transporteriai ir kiti specialls jtaisai.



Tanklaiviuose $ig jrangg sudaro vamzdynai ir siurbliai.

Kroviniy strélés iSdéstomos ant laivo stieby arba krovininiy kolony (1.6.31 pav.).
Kroviniy strele sudaro metalinis vamzdinis, kurios apatiné dalis vadinama pentinu. Ji
Sarnyro pagalba tvirtinama ant laivo stiebo jrengto kulno, o virSutin¢ dalis, vadinama
noku, turi pritvirtintas kilpas. Prie Siy kilpy prikabintas topenantas, kuriuo strélé
pakeliama ar nuleidziama. Strele, jtvirtinta ant slydimo guolio, atotampomis galima
horizontaliai sukinéti. Krovinys kabinamas ant lyno, vadinamo Skenteliu. Visi lyny
(Skenteliy)galai tvirtinami prie gerviy.

1.6.31 pav. Krovininiai stiebai ir kolonos

Krovininés streélés skirstomos  lengvasias ir sunkigsias. Lengvosiomis strélémis
kraunami kroviniai iki 10 tony, o sunkiosiomis - 800 tony. 32 paveiksle parodyta
lengvosios krovinings strélés jrangos elementai.
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1.6.32 pav. Lengvoji strélé

a— lengvoji stréle, b — topenento trinkelé su bloku, ¢ — strélés noko uZtvirtinimas, d —

krovininé gerve, e — strélés tvirtinimas ant kulno su bloku, f — vantos tvirtinimas prie

denio, g — sunkiosios strélés gerveé, h- sunkiasvore strélé, 1 — rankiné topenanto gerve.
1 — topenantas, 2 — topenanto blokas, 3 — krovinin¢ stréle, 4 — atotampos, 5 — atotampy
tales, 6 — krovinin¢ gerveé, 7 — skrys€iy blokas, 8 — Skentelis, 9 — fiksatorius, 10 —
topenanto grandiné, 11 — trikampé jungiamoji plokstelé, 12 — topenanto lynas, 13 —
krovininis blokas, 14 — lyno biignas, 15 — elektrovariklis, 16 — reduktorius, 17 —
Svartavimo biignas, 18 — krovininés strélés lyno rité, 19 — lyno apkaba, 20 — talrepas, 21 —
talrepo apkaba, 22 — pentis, 23 — topenanto talés, 24 — krovininés strelés padas, 25 —
krovining talé.

Sunkiosiose strélése vietoj Skentelio statomos krovininés talés, o vietoj topenanto
— topenanto talés.

Krovininés gervés (1.6.32 pav.,d, g) statomos ant laivo denio prie stieby ir kolony.
Gerviy pavara yra elektriné, hidrauliné.

1.6.33 paveiksle parodytos stréliy darbo principai. NaSiausiai darbas atliekamas
dviem suporintomis strélémis (1.6.33 pav. b). Viena strelé statoma vir§ krovininio liuko, o
kita pasukama uz borto. Taip jos uzfiksuojamos atotampomis ir krovinys perneSamas tik
Skenteliais. Darbo ciklas su porintomis stré¢lémis perkeliant krovinius yra Zymiai
trumpesnis nei pavieniy streliy. VidutiniSkai laikas sutrumpéja nuo 4 minuciy iki 40
sekundziy. Taciau suporinty stréliy keliamoji galia sumazéja 40 — 60 procenty.



Sunkiosios strélés gali buti ir be atotampy, Siuo atveju krovinys topenanty talémis yra
pernesamas horizontaliai.

1.6.33 pav. Krovos biidai strélemis
a — darbas viena strele, b — darbas suporintomis strélémis, ¢ — darbas stréliy poroje, d —
sunkioji strele.

Visos krovininés jrangos gerveés turi stabdZzius ir dél to krovinys gali biiti
sustabdomas bet kuriame aukStyje. Pakélimo greitis vidutiniS$kai buna 0,2 -0,8 m/s, o
nuleidimo greitis dvigubai didesnis.

Siuolaikiniuose laivuose vietoj stréliy laive montuojami kranai (1.6.34 pav.).
Krovinine stréle vienu metu, skirtingai nei stréle, galima atlikti tris — keturis judesius.
Postkio, kélimo, atlenkimo ir krano vaziavimo mechanizmai sumontuoti ant vienos
platformos ir juos valdo vienas sédintis krano kabinoje Zmogus. Krovininiy stréliy
keitimas kranais pagrjstas jy naSumu, saugumu ir labai greitu parengimu darbui. Pagal
jrengima laive, kranus galima skirstyti i denio (1.6.34 pav.,a), kurie irengti ant specialaus
fundamento ir j judancius, kurie juda ant specialiai tam jrengty bégiy (1.6.34 pav., b).



1.6.34 pav. Krovininiai kranai:
a — kranai su keliamagja galia 3 — 5 tony, b — kranas ant platformos, ¢ — judamasis kranas.

Toks sukomponavimas supaprastina krovimo operacijas ir jos yra saugios krang
valdanc¢io zmogaus atzvilgiu.

Krano parinkimas ir skai¢ius ant laivo parenkamas pagal laivo tipa, vandentalpa.
Krany parinkimy duomenys pateikti 1 lenteléje.

1.6.1 lentelé. Krany parinkimo duomenys

Laivo tipas Laivo vandentalpa Krano keliamoji | Krany skaiCius
galia laive
Generaliniy kroviniy iki 3000 t 25t néra, arba 1, arba 2
Fideriniy (300 TEU) 5000 t 40t 2
Fideriniy (600 TEU) 9000 t 40t 2
Konteinerveziy/ 10000 t nuo 40 iki 120 t 3
generaliniy kroviniy
Balkeriy 6000 t nuo 25 iki 30 t 6
Balkeriy 70000 t 0 néra
Refrizeratoriniy 10000 t nuo 71iki 40t nuo 4 iki 7
kroviniy

1.6.35 paveiksle parodytas laivas su dviem sukiojamaisiais kranais. Krano kabina
statoma ir tvirtinama ant apsigrezimo didelio skersmens guoliy, kurie yra dvigubi. Siuos
guolius sukingja elektrinis arba hidraulinis variklis Krano kabina pagaminta i plieninés
konstrukcijos su dideliais langais. Krano lyny biignai, varikliai ir valdymo pultai bei
fiksatoriai jrengiami krano mechanizmy skyriuje krano kabinos lygiu. Dél to kabinos
skersmuo yra 2 -3 metrai. Krano strélé tvirtinama po, arba vir§ kabinos. Strélés biina
vienos arba dviejy daliy. Kranai skiriasi tik savo baze, ant kuriy yra pritvirtintos kabinos.
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1.6.35 pav. Apsukamieji kranai
1 — fundamentas, 2- apsigr¢zimo guolis, 3- krano kabina, 4- strélé

Paprastai laivo kranai seniau buvo statomi iSskirtinai laivo diametringje
plokStumoje, bet Siuolaikiniuose laivuose kranai vis daZniau statomi vienoje arba abejose
borto pusése. Tokios pozicijos pakeitimas nedaro didelés jtakos laivo stovumui, nes taip
kranai statomi tik didelivose ir masyviuose laivuose. Krovéjui Siuo atveju labai gerai
matosi kroviniai ant kranto.

Apsukamuosius kranus galima skirstyti pagal tipus:

- konvenciniai kranai,

- zemieji kranai,

- automatizuotieji paleciy kranai
- portaliniai sukiojamieji kranai.

Konvenciniai kranai yra mazdaug 8 — 15 metry auk$¢io ir krovimo darbai
atlickami viename strélés aukstyje. Konvenciniy krany strélés gali biiti pakeliamos dviem
bidais:

- lynais,
- dviem hidrauliniais cilindrais.

Zemieji kranai yra mazdaug 5 metry aukscio. Jie turi vienos dalies stréle ir lyny
biignai statomi vir§ krano kabinos ant stogo. Tokiy krany keliamoji galia yra 10 — 150
tony, o strélés darbinis spindulys yra nuo 12 iki 35 metry. 36 paveiksle parodytas Zemasis
kranas.
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1.6.36 pav. Apsukamas Zemo tipo kranas su hidrauliniu strélés keltuvu
1 — strele, 2 — krano mechanizmy skyrius, 3 — Skentelis, 4 — hidrocilindrai, 5 — krano
kabina, 6 — 7 — kabliy blokas, 8 — 9 — oro ausintuvas, 10 — iSorinis zibintas, 11 — strélés
tvirtinimo vieta, 12 — krano fundamentas, 13 — kablio sukutis

Automatizuotieji palec¢iy kranai yra specialaus tipo sukiojantys kranai. Jie
naudojami tik refrizeratoriniuose laivuose. Tokiy krany keliamoji galia yra nuo 8 iki 12
tony, o strelés darbinis spindulys yra 9 — 12 metry. Paleciy kranai gali bati pusiau
automatizuoti.

Portaliniai apsukamieji kranai naudojami tik konteineriniuose laivuose. Sio krano
strele yra fiksuoto auksCio. Ant strélés galo stovi rotaciné galva. 1.6.37 paveiksle
parodytas toks kranas.

Vaizdas is priekio [ Vaizdas i§ Sono
1.6.37 pav. Portalinis apsukamas kranas



Siuolaikiniuose laivuose naudojami ir kitokie krovimo jrenginiai.

1.6.38 paveiksle parodyta krano kabina su elektrine hidrauline pavara. Elektrinis
variklis suka hidraulinj siurblj, kuris pumpuoja hidraulinj skystj ; hidrokeltuvus ir krano
sukimosi pavarg. Siame procese uzkaites hidraulinis skystis automatiniu ventiliatoriumi
atauSinamas oro auSintuve ir po to vel grazinamas  hidraulinio skys¢io baka.

1.6.38 pav. Krano kabina
1 — krano kabina, 2 — strélés kélimo ir sukimo svirtis, 3 — krovinio kélimo svirtis, 4 —
hidraulinis variklis, 5 — hidraulinis variklis, 6 — hidraulinio skys¢io bakas, 7 — hidraulinio
skyscio filtras, 8- hidraulinio skyscio orinis auSintuvas, 9 — ribotuvas, 10 — topenanto
biignas, 11 — skentelio buignas, 12 — skrysc¢iy blokas

Visi krovos jrenginiai po surinkimo ar po remonto yra iSbandomi ir tikrinami bei
bandomi kiekvienais metais. Pagaminus ar suremontavus nuimamus jrenginio elementus.
Pries pastatant juos j vieta, privaloma iSbandyti. Bandant, detalés apkraunamos didele
apkrova, pagal laivy krovimo jrenginiy taisykles. Apkrautos detalés iSlaikomos 5
minutes. Jei bandymy metu, randama defekty, jie paSalinami arba pakei¢iami naujomis
detalémis. Kiekviena iSbandyta detalé pazymima skiriamuoju Zenklu. Surinkus krovimo
mechanizma, jis iSbandomas pagal sudaryta programg. Po visy bandymy, jrengimas
sertifikuojamas ir laivui iSduodamas jrenginio eksploatacijos leidimas.



1.6.7. VILKIMU IRENGINIAI

Istikus avarinei situacijai ar kitoms ypatingoms eksploatacijos metu
susidariusioms sglygoms, vilkiky jranga, paprastai naudojama laivams vilkti, taip pat gali
biiti naudojama ir paciam vilkikui vilkti. Laivuose, kuriy vilkimas néra pagrindiné
funkcija, vilkimui gali biiti naudojami Svartavimo ir kity jrangy elementai. Tuo atveju
laivagaliuvose yra jrengiami specialiis kliuzai, sustiprintos konstrukcijos knechtai ir
stipresni lynai, skirti vilkimui. Vilkimo jrangg turi specialios paskirties laivai (vilkikai,
ledlauziai, gelb¢jimo laivai). Vilkimo jrangg sudaro: vilkimo gerve, kablys, vilkimo
lankas, arkos, knechtai, lynai ir kliuzai.
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1.6.39 pav. Vilkimo jranga

1 — minkstas stacionarusis fenderis, 2 — atverCiamasis vilkimo kliuzas, 3 — vilkimo
Svartavimo kliuzas, 4 — vilkimo arka, 5 — borto sija, 6 — borto bitengas, 7 — vilkiko galo
bitengas, 8 — automatiné¢ vilkimo gerve, 9 — vilkimo lynas, 10 — vilkimo kablys, 11 —
vilkimo lyno ribotuvas, 12 — lyno galo atpalaidavimo jrenginys, 13 — kipiné juostel¢, 14 —
vilkimo-§vartavimo knechtas, 15 — lyno rit¢, 16 — ritininé kipiné juostele, 17 — vilkiko
laivapriekio bitengas, 18 — vilkimo Svartavimo lynas, 19 — vilkiko lankas, 20 — lynas, 21
— Svartavimo Spilis, 22 — penties kilpa, 23 — metaline plokstele.



1.6.40 pav. Vilkimo jrenginio elementai
a — vilkimo kablys, b — vilkimo lankas, ¢ — vilkimo arka, d — vilkimo kliuzas, e —
kreipiantysis vilkimo blokas.
1 —kablys, 2 — svirtis, 3 — bugelis, 4 — jsirémimo juostelé, 5 — amortizatoriaus spyruokle,
6 — amortizatoriaus spyruoklés trauke, 7 — spaudziamoji juostele, 8 — vilkiko lankas, 9 —
apkaba.

Vilkimo gervé vilkimo metu regulivoja lyno ilg] ir jtempima. Skiriamos
paprastojo veikimo ir automatinés gerves. Paprastojo veikimo gerves naudojamos vidaus
vandeny vilkikuose, o automatinés — jiiry laivuose.

Kai nenaudojama gervé, ant vilkimo kablio yra tvirtinamas lynas. Kabliai gali biiti
atvirieji arba uZdarieji, atverCiamieji arba neatver¢iamieji, su amortizatoriumi arba be jo.
Jiry vilkikuose daugiausia yra naudojami uzdaros konstrukcijos atverciamieji kabliai su
amortizatoriais. Kabliy uzraktas gali biiti mechaninis arba hidraulinis, valdomas rankiniu,
distanciniu arba automatiniu budu.

Vilkimo lankas yra jrengiamas laivo svorio centro rajone ir kiek galima Zemiau.
Vilkimo lanku vilkimo kablys pritvirtinamas prie vilkiko korpuso. Vilkimo lankas sudaro
galimybe kabliui keisti savo padétj horizontalioje plokStumoje.

Vilkimo arkos saugo denio mechanizmus ir dirbanius Zmones nuo pazeidimy
lynu. Arkos i8déstomos vilkiko laivagalyje. Arkos — tai vamzdinés arba nukalty apvaliy
plieniniy strypy konstrukcijos. Vilkimo arkos uZtikrina tolygy lyno slankiojimg nuo borto
prie borto.

Vilkimo knechtai — tai kryZminiai sustiprintos konstrukcijos knechtai, kurie
tvirtinami ne prie denio apkalos, o yra jungiami su korpuso konstrukciniais rysiais.



Laivams vilkti, kaip ir $vartuoti, naudojami plieniniai, augaliniai ir sintetiniai
lynai, jie turi iSlaikyti atitinkamas apkrovas.

Vilkimo kliuzai yra skirti $vartavimo lynams iSleisti uz laivo borto. Dideliuose
vilkikuose kliuze yra jrengti vertikalts ir horizontalus ritinéliai, kurie, kaip ir Svartuojant,
sumazina buksyravimo lyno trintj ir dilima.

1.6.8. LEJERIU IR TENTU JRENGINIAI

L¢jeriniai jrenginiai yra naudojami liukams, tilteliams, aikSteléms ir atviriems
deniams, neturintiems fal§borto saugoti, kad atsitiktinai nenukristy monés. Sia jranga
sudaro stovai, kurie dazniausiai privirinami prie denio apkalos ir jungiami tarpusavyje
vamzdiniais, grandiniais arba lyny I¢jeriais. Stovy aukstis virSija 1 metrg. Jie gali bti
pagaminti i§ vamzdziy arba juostinio metalo. Ant stovy virSaus uzdedamas turéeklas, kuris
dazniausiai yra didesnio diametro vamzdis. Keleiviniuose laivuose atviry deniy léjeriné
apsauga yra uzdengiama metaliniu tinklu, o turéklas padengiamas medine apdaila.
Léjerinés jrangos yra trijy rii§iy: pastoviosios, laikinosios ir atveriamosios. Lé&jerinei
jrangai tai pat priskiriami rélingai ir turéklai. Storminiai léjeriai iidéstomi tik esant
blogam orui. Storminiai turéklai yra statomi ant iSoriniy antstaty sieneliy ir laivo viduje
i8ilgai koridoriy. Siauc¢iant Stormui jie saugo vaiks€iojancius Zzmones,

1\ 2\ 3: 4\
B A qj
iSRS

1.6.41 pav. Stacionarus l¢jeris
1 — tarpinis lejerio statramstis, 2 — vamzdinis turéklas, 3 — vamzdinis lejeris, 4 — galinis

statramstis.
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| e - S —— =3 - —— ———— L
I e NSRS ey 72 )

—_—

1.6.42 pav. Lyno l¢jaris:
1 — galinis statramstis, 2 — plieninis lynas, 3 — tarpinis statramstis, 4 — kabliu atkabinama
granding, 5 — apkaba atkabinama grandiné

Tentiné jranga yra iSdéstoma ant atviry deniy ir aikSteliy. Tentai apsaugo
Zmones ir jrenginius nuo tiesioginio saulés ir atmosferiniy krituliy poveikio. Tentiné



jranga gali buti iSardomoji ir stacionarioji. ISardomaja jrangg sudaro plieninés atramos,
ant kuriy dazniausiai yra jtempiama brezentiné danga. Stacionarigja jrangg sudaro
metalinis karkasas, kurio virSus gali biiti aptemptas impregnuotu brezentiniu tentu arba
uzdengtas plastiko lakstais.

1.6.9. KORPUSO IRANGA (ILIUMINATORIAIL, DURYS,
TRAPAI)

Korpuso jrenginiams priskiriami: iliuminatoriai, apSvietimo liukai, nusileidimo
liuky ir landy danggiai, durys, trapai. Sie jrenginiai nejeina j korpuso konstrukcijos
sampratg, taciau yra neatsicjama laivo korpuso dalis. Korpuso jrenginiais yra
uzsandarinamos iSorinés apkalos, deniy ir pertvary angos bei iSpjovos. Jy konstrukcijos
saugo laiva, krovinius ir keleivius. Kartu su korpusu $ie jrenginiai uztikrina tinkamas
laivo eksploatacijos salygas.

[liuminatoriai — tai sandartis laivo langai, kuriy paskirtis natiiraliai apSviesti
patalpas. Pagal iSdéstymo vieta vadinami bortiniais, antstaty ir deniy iliuminatoriais.
Konstrukciniu pozitiriu, iliuminatoriai gali biiti neatidaromi, kai jy stiklas yra jtvirtinamas
sandariai, ir atidaromi, kai stiklas su savo rému pritvirtinti ant vyriy. Atidaromi
iliuminatoriai taip pat uztikrina natiralig patalpy ventiliacija. Pagal formga iliuminatoriai
yra apvallis ir staiakampiai, o pagal savo svorj jie gali biiti sunkieji ir normalieji.
Sunkieji nuo normaliyjy skiriasi tuo, kad jie turi storesnj stikla, yra mazesnio skersmens
ir statomi vandeniui nelaidziame korpuse. Pagrindiniai matmenys, apibiidinantys
iliuminatoriy, yra stiklo storis ir apSvietimo matmuo, lemiantis pralaidy Sviesai stiklo
plota.

Bortiniai iliuminatoriai yra apvalios formos ir gali buti atidaromieji arba
neatidaromieji (aklini).

Antstatuose ir kajutése naudojami apvalieji ir staciakampiai iliuminatoriai.
Apvalieji iliuminatoriai gali buti i8déstyti ir deniuose. Antstaty ir deniy apvalls
neatidaromi iliuminatoriai dazniausiai turi metaliniy strypeliy apsaugg (1.6.43 pav.).

1.6.43 pav. Atidaromi ir neatidaromi iliuminatoriai



a- atidaromas, b- neatidaromas
1 — pritemdymo skydelis, 2 — laivo korpusas, 3- fiksatorius, 4 — stiklas, 5 — Storminis
dangtis, 6 — varztas su verzle, 7 — fiksatoriaus svirtel¢, 8 — stiklo rémas, 9 — hermetikas.

Apsvietimo liukai paprastai yra vir§ maSiny skyriaus, koridoriy,
kajutkompanijos, salony ir panaSiy patalpy. ApSvietimo liuky paskirtis — Siy patalpy
natiiralus apSvietimas ir ventiliacija. 1.6.44 paveiksle parodytas nattiralios $viesos liukas.

1.6.44 pav. Sviesai pralaidus liukas
1 — komingsas, 2 — apSvietimo liukas, 3 — iliuminatorius, 4 — liuko atidarymo svirtis.

Nusileidimo liuky dang¢iai naudojami patekti | Zemiau esancias patalpas. Pagal
nusileidimo liuko i8déstymo vietg ir patalpos paskirti yra naudojami pralaidis ir
nepralaidiis vandeniui bei dujoms dangciai. Nusileidimo liuky dang€iai vyriais
prisitvirtina prie liuko komingso.

Laivy dury konstrukcija priklauso nuo jy paskirties. Durys laivuose btina dviejy
tipy: varstomosios ir stumdomosios. Stumdomosios durys uzdaromos mechaninémis,
elektros ir hidraulinémis pavaromis. Jos statomos vandeniui nelaidZiame korpuse
(vamzdyny tunelyje, irilamojo sraigto veleno tunelyje, vandeniui nelaidZiose pertvarose).

Auksciau denio pertvary statomos varstomosios durys su uZfiksuojanciu
jrenginiu. Durys turi biiti hermetiSkos. Paprastos durys naudojamos kajutése, bendrose,
sanitarijos-buitinése ir iikio patalpose. Jas sudaro komingsas, jréminantis i§pjova, ir dury
plokste. Ji gali biti medin¢, metaliné arba plastmasiné. Durys prie komingso
pritvirtinamos vyriais. Joms uzdaryti jmontuojamas uZraktas su rankenomis. Kajuciy
dury apatinéje dalyje jrengiamos ventiliacijos grotelés, kurios naudojamos kaip avariné
landa.

PrieSgaisrinés durys yra jrengiamos prieSgaisrin€se pertvarose, kurios dalina laivo
korpusa ir antstatus ] vertikalias prieSgaisrines zonas. Jos gaminamos i§ plieno, o
izoliacijai naudojamos ugniai atsparios medziagos. Eksploatacijos metu prieSgaisrinés
durys visada yra atviros. Ivykus gaisrui, kai temperatiira patalpoje vir§ija 80° C, jos
automatiSkai uzsidaro. Kai temperatiira nevirSija 927°C, pagrindinés pertvaros ir jose
imontuotos prieSgaisrinés durys turi nepraleisti ugnies ir dimy vieng valanda.



Trapai — tai laivo laiptai arba kopécios, skirtos jlipti, i$lipti, pereiti laive i§ vieny
patalpy j kitas. Skiriami vidaus, iSorés ir uzbortiniai trapai. Laivui stovint prie krantings,
uzbortiniai trapai naudojami j ji nulipti ir ilipti. Kad bty lengvesni, jie gaminami i$
lengvyjy metaly lydiniy. Trapg sudaro Soninés sijos, laipteliai ir vienas arba du turéklai.
Trapus rekomenduojama nuleisti 55° -60°, o plotis sudaro apie 700-800 mm.
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1.6.45 pav. Trapai
1 —padas, 2 — standersas, 3 — guolis,4 — trapo pasukamas keltuvas, 5 —atotampa, 6 —
atotampos pentis, 7 — grandin¢, 8 — tale, 9, 21 — klampés, 10- kilpa, 11- virSutinés
aiksSteles lejerine aptvara, 12 — virSutiné aikstele, 13 — virSutinés aiksStelés atramos, 14-
trapas, 15 — tempimas, 16 —Soniné sija, 17 — apatinés aikStelés atramos, 18 — apatine
aikstele, 19 — apatinés aiksteles lejeriné aptvara, 20- turéklas, 22- kronSteinas.



1.6.10. 1.6 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

Eil. | LietuviSkai Angliskai Rusiskai

Nr.

1. Laivy jranga Ship’s Equipment/Gear CynoBsie yCTpOWCTBa

2. Bendroji jranga General Equipment/Gear OO6mume ycTpoiicTBa

3. Specialioji jranga Special Equipment/Gear CrieninaibHBIE YCTPOUCTBA

4. Vairavimo jrenginiai Steering Gear PyneBoe ycrpoiictBo

5. Vairo ploksté (plunksna) Rudder Plate/Body [Tepo pyns

6. Baleris Rudder HeadPin/Shalt bannep

7. Rumpelis Rudder/ Steering Tiller Pymnens

8. Vairo pavara Steering Gear PyneBoii npuBog

9. Vairo masina Steering Engine/Gear PyneBas mammna

10. | Sturvalas (vairo jtaisas) Helm, Steering Wheel MtypBan (pyinb)

11. | Sturvalo stabdys Steering Wheel/Brake Topmo3 pyns

12. | Fiksatorius Rudder Brake Cromop

13. | Aksiometras Rudder (Angle, Wheel) Akcuometp

14. | Krumplin¢ pavara Gear Drive, Gearing, Tooth | IllecrepenuaTsiii TpUBOJ
Gear

15. | Veleny pavaros sistema Drive Shafting System [IpuBO BanmMKOBOM TIepenaun

16. | Gaubiamasis sraigtas Propeller Shroud (ing) Hacanka BunTa

17. | Kaginis krumpliaratis Cone-shaped, Conical Gear | mecrtepenka

18. | Inkariniai jrenginiai Anchor(ing) Handling SIKOpHBIE YCTPONCTBO
Gear

19. | Inkaras Anchor Sxopb

20. | Inkaro grandiné Anchor Chain SxopHas nenp

21. | Kliuzas Hawsepipe, Hawse Hole Kiro3

22. | Grandinin¢ gerve/ braspilis | Chain Hoist/Winch Bbpammuns (emHas edeaka)

23. | Grandinés tvirtinimo Chain Fastening/Fixing VY CTpoRCTBO KperuieHusl Lienu

mechanizmas Mechanism
24. | Inkaro gervé/Spilis Anchor Winch HInwne (sxopHas nebenka)




25.

26.

27.

28

29.

30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.

41.
42.
43,
44,
45.
46.

Apkaba

Svartavimo btignas

Svartavimo jrenginiai

Svartavimo lynas
Knechtas (poriniai
stulpeliai)

Kipin¢ juostelé

Svartavimas
Gelb¢jimo priemonés
Gelbéjimo valtys
Plaustas

Gelb¢jimo liemené

Gelbéjimo ratas

Hidrokostiumas

Krovos darby jrenginiai

Pneumatinis krautuvas

Krovininé strélé

Kranas

Transporteris
Juostinis transporteris
Kausinis transporteris
Nokas

Topenantas

Eyebolt, Clamp, Clip,
Clench
Warping/Whipping Drum,
Gypsy Head

Mooring Arrangement/
Equipment Gear/Device
Mooring Rope/Line

Bitts, Bollard

Fairlead, Mooring/Warping

Mooring

Life-saving apparatus/
Equipment

Life/Rescue Boat

Raft

Life-saving Jacket/Vest
Life Ring, Circular Life-
Belt

Immersion Unit

Cargo Handling Facilities

Pneumatic Loader

Cargo Derrick, Loading
Boom

Crane

Load Carrier

Belt-linked Conveyor
Bucket Conveyer

Derrck (boom) Head
Jigger Lift, Spreader Lift,

O6yx

Typauka

[IIBapTOBHOE YCTPOMCTBO

[IIBapTOBBI

Kuext

KumnoBas mianka

[IIBapTOBKa

ChacarenbHbIC YCTpOﬁCTBa

CracareiabHbIE MUTFOIKU
Tliot
CnacaTenbHbIA KUJIET

CrnacarenbHbI Kpyr

I'inpoxomOuHE30H
I'py3oBoe ycTpoicTBo
[TneBmaTnyeckoe rpy3oBoe
YCTPOMCTBO

I'py3oBas crpena

Kpan

Tpancnoprep
JleHTOUYHBIN TpaHCTIOPTED
KoBmioBblii KOHBEEp

Hox

Tonenadt




47.
48.
49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
38.
59.

60.

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

Atotampa

Talé

Sukiojamasis kranas
Portalinis sukiojantis
kranas

Vilkimo jrenginiai

Vilkimo gerve
Kablys

Vilkimo lankas
Atmusas
Stulpelis/bitengas
Lé¢jeriniai jrenginiai
Liukas

Denio apkala

Léjeris

Turéklas

Tento jranga
Korpuso jranga
[liuminatorius
Sviesos liukas
Nusileidimo liukas
Landy dangtis
Trapas

Yard Sling

Backstay, Guy, Haulback
Hoist, Pulley, Tackle
Slewing/Swing Crane

Gantry Slewing Crane

Towage/Towing Arrange-
ment/Gear
Towing/Hauling Winch
Hook

Towing Beam, Tug Arch
Fender

Bitt, Bollard

Life Lines/Rails

Hatch (way)

Boarding, Deck Plating
Handrail, Hand Rope,
Manrope

Handrail, Guard Bar,
Handhold

Awning Tent Equipment
Hull Arrangement

Port Hole/Light

Skylight

Companion Hatch (way)
Access/Manhole Cover/Lid
Gangway, Ladder

OTTsKKa
Tann

Bpamaromuiics kpan

[TopTanbHblil Bpalaromuics

KpaH

bykcupHoe ycTponcTBO

Jlebenka OykcupHas
lNak

bykcupHnas nyra
Kpanen

burenr

JleepHoe yCTpOICTBO
JTrox

OOmmuBKa mamyOb!

Jleep

[Topyuens

TentoBoe obopynoBaHme
YerpoiicTBoO KopIryca
WNnmromunarop
CBeTOBOI JTIOK
CXOJIHBIHN JTHOK

Kppiiika ropaoBUHbI

Tpan
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1.6.11. 1.6 SKYRIAUS KONTROLINIAI KLAUSYMAI

Kokios sudedamosios dalys sudaro laivo vairg?

Kodél balerio apatinis galas dazniausiai turi kreivalinijing forma?

Kokiy tipy biina laivo vairai?

Kokio tipo laivo vairas reikalauja galingiausios vairavimo masinos?

Kokias zinote laivo vairavimg pagerinancias priemones?

Kokios sudedamosios dalys jeina j laivo inkarinj jrenginj?

Kas sudaro laivo inkarinio jrenginio laikymo jéga?

Kuo skiriasi $pilis nuo braspilio?

Nuo kokio dydzio kalibro inkary grandinés grandyse yra butini kontraforsai?

. Koks yra maZziausias Svartavimo lyny skaicius laivui pri§vartuoti prie krantinés?
. I§ kokiy medziagy pagaminti lynai nenaudojami tanklaiviams, vezantiems

Sviesiuosius naftos produktus, Svartuoti?

. Kokios priemonés jeina j gelbéjimo valciy apriipinima?
13.
14.
15.

Kaip vadinasi krovininés strélés apatinis ir virSutinis galai?
Iki kokios laivo pasvirimo kampo reik§meés gali dirbti laivo krovininiai kranai?
Ka uztikrina automatiné vilkimo gerveé?



I.7. LAIVO SISTEMOS

1.7.1. BENDROSIOS SAVOKOS

Laivinés sistemos - tai visuma specializuoty vamzdyny su mechanizmais,
aparatais, prietaisais ir jrenginiais. Jie skirti skys€iy, dujy, oro perpumpavimui,
uztikrinant normaly laivo kenksmingomis (iSskyrus energetinj jrenginj, kurio vamzdynai ]
laiviniy sistemy skaiciy nejeina).

Laiviniy sistemy darbas uztikrina laivo gyvybiskuma, t.y. plaukiojimo sauguma,
biitinas gyvenimo salygas laive, krovinio sauguma, o taip pat specialiy funkcijy susiety su
laivo paskirtimi jvykdyma, kaip pavyzdziui - tankeriuose, gelb¢jimo laivuose,
zvejybiniuose ir kituose.

Laivuose paprastai jrengiamos:

- triumings sistemos — sausinimo, vandens i§pylimo, perleidimo;

- balastinés sistemos — balastin¢, kenksmingoms, Soninio poskyrio;

- prieSgaisriné sistema — prieSgaisriné vandens, vandens iSpurskimo, vandens
uZtvara, gesinimo garu, gesinimo putomis, gesinimo anglies kenksmingo,
skystinio (cheminio) gesinimo, inertiniy dujy;

- Dbuitinio vandens tiekimo sistemos- buitinio geélo vandens, geriamo vandens,
buitinio uzbortinio vandens, buitinio karSto vandens;

- Sildymo, garo tiekimo, paSildymo ir iSgarinimo sistemos- garo, vandeninio ir
orinio atSildymo, garo tiekimo, skysCiy paSildymo, tanky ir kuro sistemy
1Sgarinimo;

- ventiliavimo ir oro kondicionavimo sistemos;

- Saldymo sistemos- Saldymo agento, $al¢io nes¢jo;

- suspausto oro ir dujy sistemos- auksto, vidutinio ir Zemo slégio.

Be iSvardinty pagrindiniy laivuose yra jvairios pagalbinés sistemos:

- matuojamyjy, oro ir perpylimo vamzdziy;

- vamzdyny ir armatiiros prapiitimo ir apSiltinimo o taip pat rysio, signalizacijos ir
valdymo sistemos, kurioms priskiriama senuose laivuose esancios pasikalbéjimo
vamzdziy, triumy signalizacijos, gaisro signalizacijos, darbo parametry kontrolés
ir avarines signalizacijos;

- specializuotoms laivinéms sistemoms, atliekanc¢ioms funkcijas, priklausomai nuo
laivo paskirties, priskiriamos:



specialios tanklaiviy sistemos- krovininé, iSvalymo, dujy nuvedimo, kroviniy
tanky plovimo;

specialios gelb¢jimo laivy sistemos - grunto iSplovimo, grunto atsiurbimo,
vandens iSpumpavimo -gelbéjimo;

zvejybiniy laivy specialios sistemos - zuvies tauky, augalinio aliejaus, Zuvies
padavimo, gamybinio gélo vandens, gamybinio uzbortinio vandens, gamybinés
kanalizacijos.

Laiviniy sistemy jrengimas ir iSdéstymas laive priklauso nuo sistemos paskirties,

jos aptarnaujamy vartotojy kiekio ir iSdéstymo;

jeigu laiviné sistema aptarnauja keleta vartotojy, tai ji jrengiama montuojant
magistralinj vamzdyna, nuo kurio atSakojama vamzdZiai vartotojams;
magistralinis vamzdynas montuojamas linijiniu arba ziediniu principu.
Paskutinysis uztikrina didesnj sistemos gyvybiskumg, negu linijinis, kadangi
pazeidus vamzdj sistema gali funkcionuoti likusia Zziedo dalimi. Taciau
magistralinis vamzdynas, sumontuotas Ziedine schema 20- 30% sudétingesnis ir
brangesnis.

Priklausomai nuo mechanizmy, aptarnaujanciy sistemas, paskirstymo yra

i§skiriami autonominis, grupinis ir centralizuotas laiviniy sistemy jrengimo principas
(I.7.1 pav.).
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L.7.1. pav. Laivinés sistemos: a) autonoming, b) gruping, c) centralizuota

1 — siurblys; 2 — isiurbimo vamzdziai; 3 — negriZztama-uzdaromoji sklendé; 4 — sklendé.

Esant autonominiam principui kiekvieno vandens nepralaidaus skyriaus

vamzdynai ir vartotojai aptarnaujami atskirais mechanizmais. Esant grupiniam principui
vienas mechanizmas aptarnauja keleta vandeniui nepralaidaus skyriaus vartotojy ir esant
centralizuotam principui visi laivo sistemos vartotojai aptarnaujami vienu mechanizmu.
Kai kurios laivo sistemos, kenksmingomis yra didelio gyvybiSkumo, montuojamos
kombinuotu principu: kiekvienas skyrius turi autonoming sistema, bet sugedus siurbliui §j
skyriy gali aptarnauti gretimo skyriaus siurblys.



Mechanizmy iSdéstymo centralizavimas paprastina ir atpigina sistemg, bet
sumazina jos gyvybiSkumg. Todél pirmenybé vienam ar kitam principui jrengiant
sistemas suteikiama tik po kruopstaus jos eksploatacijos ypatumy tyrimo ir jos vaidmens
analizés, uztikrinant plaukiojimo sauguma ir laivo gyvybiskuma, o taip pat atsizvelgiant |
masés ekonomijos reikalavimus.

Laiviniy sistemy konstrukcijai ir darbui yra keliami atitinkami reikalavimai.
Bendriems reikalavimams priskiriami:

- didelis patikimumas;

- gyvybiskumas, t. y. sistemos galimybé atlikti savo funkcijas esant daliniam jos
pazeidimui arba iS¢jus 18 rikiuotés atskiroms dalims;

- atsparumas korozijai, kompaktiSkumas ir minimalus svoris;

- gera apsauga nuo mechaniniy pazeidimy eksploatacijos metu, pavyzdziui,
pakrovimo- iSkrovimo operacijy metu;

- geras prieinamumas apzitrai, dazymui ir remontui;

- geras iSorinis vaizdas, atitinkantis patalpy, kuriose sumontuotos sistemos,
architekturai;

- aukstas automatizavimo ir mechanizavimo laipsnis;

- sumontavimo ir eksploatacijos ekonomiSkumas, saugumo technikos reikalavimy
uztikrinimas.

Visos laivinés sistemos, turin¢ios uzbortines kiaurymes, turi turéti konstrukcija,
neleidzianCig patekti uzbortiniam vandeniui. Visy sistemy konstrukcija turi buti tokia,
kad uzpylimas vandeniu ar gaisras viename skyriuje negaléty buti perduotas vamzdynais |
kitus laivo nepaZeistus rajonus. D¢l Sios priezasties neleidziama tiesti vamzdynus per
kuro cisternas.

Atskiri reikalavimai apsprendziami sistemy paskirtimi, kiekvienos sistemos
ypatingomis darbo salygomis. Sistemos, iSpilancios uz borto nutekamuosius ir lijalinius
vandenis neturi tersti akvatorijos naftos produktais ir kitomis kenksmingomis atliekomis,
virSydami sanitarines normas, nustatytas Tarptautine konvencija dél apsaugos nuo
terSimo 18 laivy, o triuminiy sistemy mechanizmai, uZtikrinantys laivy gyvybiskuma, turi
patikimai dirbti esant pilnam patalpy, kuriose jie randasi, uzpylimui vandeniu.

1.7.2. TRIUMINES SISTEMOS

Triuminémis vadiname grupg¢ laiviniy sistemy, skirty pasalinti vandeniui,
susikaupusiam laivo korpuse normalios eksploatacijos metu, o taip pat vandeniui,
patekusiam j laiva avarijos metu. Sioms sistemoms priskiriama sausinamoji, vandens
atpumpavimo ir perleidimo sistemos o taip pat pagalbiniai jrenginiai, aptarnaujantys
triumines erdves (oro ir matavimo vamzdziai, triuming signalizacija ir t.t.).

Sausinamoji sistema skirta kasdieniniam vandens paSalinimui, kuris susikaupia
zemutinése laivo korpuso dalyse esant normalioms eksploatacijos sglygoms (tai vanduo,
patenkantis per korpuso sujungimo nesandarumus arba atsirandantis kondensacijos



pasekoje o taip pat atmosferiniai krituliai, uzbortinis vanduo, patenkantis per
iliuminatorius, liukus ir nesandarumus dugno armatiiroje ir vamzdynuose).
Sausinamosios sistemos pagalba iSpumpuojami vandens likuciai like skyriuje po vandens
iSpumpavimo, balastinés ar gaisrinés sistemos darbo.

Sausinamoji sistema (I.7.2 pav.) irengiama visuose laivuose, nepriklausomai nuo
jos paskirties ir plaukiojimo rajono. Ji susideda i§ siurbian¢iojo vamzdyno, priéméjy ir
iSpylimo vamzdyno, apriipinty negriztamais arba negriztamai uzdaromais voztuvais.
Isiurbimo angos turi apsauginius tinklelius ir montuojamos labiausiai tikétinose vandens
susikaupimo vietose: dvigubo dugno vandens surinkimo Sulneliuose, pagal bortus,
lijalose, prie galiniy sieneliy vandeniui nepralaidziuose skyriuose o taip pat isilginéje
laivy plokstumoje, laivuose, turinciuose antrojo dugno pokrypi iSilginés plokStumos
kryptimi, sausinimo sistemos atSakose masiny skyriuje ir magistraliniuose vamzdynuose
montuojami papildomi purvo filtrai- vadinami purvo dézémis. Isiurbimo vamzdyny
apsauginiai tinklai ir purvo dézés apsaugo nuo purvo, skudury ir kity Siuksliy patekimo |
siurblius, armatiirg ir vamzdzius. Siekiant apsaugoti juras ir vandenynus nuo uzterStumo
triuminiai vandenys i§ masiny skyriaus yra valomi separatoriais, valymo jrenginiais arba
priduodami uostuose. Sausinimui paprastai naudojami iScentriniai savisiurbiai arba
stimokliniai siurbliai- 15- 450 m3/h esant 10- 30m vandens stulpo slégiui ir jsiurbimo
aukscCiui 5- 6m.

e,
-
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1.7.2. pav. Centralizuotos sausinamosios sistemos schema ir jsiurbiamosios angos
padétis (pjuvis A-A)

1 — sausinamasis siurblys; 2 — déz¢é su negrjztamu — uzdaromuoju voztuvu; 3 — jsiurbimo
vamzdZiai; 4 — purvo nusodintuvas; 5,6 negriztamy - uzdaromyjy voztuvy korpusai; 7 —
triumo vandeny separatorius; 8 — klinketas; 9 — iSpylimo negrjztamasis voztuvas; 10 —
patalpy sausinimo sistemos jsiurbiamojo vamzdzio atSaka; 11 — vandeninés gesinimo
sistemos magistralé; 12 — ezektoriaus slégiminio vandens uzdaromasis praleidziamasis
voztuvas; 13 - ezektorius.

Sausinamieji siurbliai talpinami jvairiuose vandeniui nepralaidziuose skyriuose.



Skyriuose, esanciuose toli nuo masiny skyriaus, o taip pat nedidelés kubatiiros
skyriuose (grandiniy déze, vairo skyrius) sausinimui naudojamos autonominés priemonés
- rankiniai stimokliniai siurbliai, dirbantys nuo gaisrinés magistralés arba montuojami
nuleidimo ir perleidimo vamzdynai. Sausinamasis vamzdynas gaminamas i§ lininiy
besitiliy vamzdziy, turin¢iy viduje apsaugine danga (cinkavimg). Vamzdziy diametras
parenkamas priklausomai nuo laivo pagrindiniy iSmatavimy ir sausinamo skyriaus ilgio.
Sausinamasis vamzdynas i§ kiekvieno skyriaus pirmiausiai pajungiamas prie sklendziy
dézés, kuri buna montuojama masiny skyriuje, o per ja pajungiamas prie sausinamojo
siurblio, pumpuojancio vandenj per nupylimo sistema uz borto. Uzdarant ir atidarant
sklendes, esanCias sklendziy dézéje, galima nusausinti bet kurj skyriy. Vandens
iSpumpavimo sistema, skirta paSalinti vandenj dideliais kiekiais i laivo korpuso, kuris
patenka ] ji avarijy ( korpuso iSorinés apsiuvos pramusimas, uztvindymas skyriy per
trukusias vamzdyny sistemas arba gesinant gaisrg vandeniu). Skirtingai nuo
sausinamosios vandens iSpumpavimo sistema sukomplektuota zZymiai didesnio naSumo
panardinamaisiais siurbliais (arba ezektoriais). Siurbliy naSumas gali siekti iki 1000
m3/h, o vamzdynas turi didesnj diametrg. Sistemos armatiiros valdymas vykdomas
distanciskai i§ valdymo posto, esancio auksciau vandens nepralaidziy pertvary denio.

Vandens iSpumpavimo sistema turi turéti didelj gyvybiSkuma, todé¢l ja montuoja
autonominé arba kombinuota schema laivuose, plaukiojanciuose ypatingomis salygomis
(ledlauziai, buksyruose, gelb¢jimo laivuose). Paprastuose laivuose vandens iSpumpavimo
sistemos funkcijas dalinai atliecka sausinamoji sistema, o esant dideléms avarijoms-
buksyry-gelbéjimo laivy vandens i§pumpavimo sistemos.

Perleidimo sistema reikalinga perleisti ir iSleisti vandenis 1§ patalpy, kuriose néra
sausinamyjy arba vandens iSpumpavimo jrenginiy. Vanduo nuleidZiamas j kaimynines
arba apatines patalpas, turinfias sausinimg arba vandens iSpumpavimg. Perleidimo
vamzdyng jrengia pagal dvigubo Soniniuose dvigubo dugno skyriuose (keleiviniuose,
dideliuose zvejybiniuose laivuose, mokslo tiriamuosiuose laivuose) laivo Soninio
pakrypimo i§lyginimui vieno borto skyriy uzpylimo atveju. Si sistema neturi siurbliy ir
valdoma distanciskai arba automatiSkai perleidimo arba nuleidimo armatiiros pagalba.
Automatinis valdymas pagristas tuo, kad automatiSkai atsidaro voztuvai, pasiekus
atitinkamg skyscio lygj skyriuje.

1.7.3. BALASTINES SISTEMOS

Balastinémis vadiname grup¢ laiviniy sistemy, skirty paémimui, transportavimui
ir iSpumpavimui vandens balasto (uZbortinio vandens) kintant gramzdai, laivo diferentui
ar Soniniam pokrypiui. Siai sistemai priklauso balastiné, diferentiné ir $oninio pokrypio
sistemos. Daugelyje juriniy laivy visy §iy sistemy funkcijas atliecka viena balastiné
sistema, atitinkamai paskirstydama balastg balastinése cisternose.

Balastiné sistema skirta priimti vandens balastui | sistemas (skyrius) ir véliau
perpumpuoti pasalinant jj uz borto. Juriniai laivai paima vandens balasta, kad padidinty
gramzda ir tuo uZztikrinty reikiamas jiirines savybes, esant nepakrautam laivui balastinio
plaukimo metu (tankeriai, riidoveZziai ir kiti laivai atliecka plaukimus be krovinio).



Balastas uztikrina biiting laivo stovumg pravezant krovinius, sukrautus ant virSutinio
denio (miSkoveziai, konteinervziai). ISlyginant laivg vienodo diferento atzvilgiu arba su
nedideliu ne didesniu 0,025- 0,030 L diferentu j laivagalj, kad laivui plaukiant ir
naudojant atsargas jis véliau jgauty lygy diferenta. Vandens balasto supylimui laivuose
naudojami dvigubo dugno skyriai. Tanklaiviuose balastas priimamas j krovininius ir
specialius balastinius tankus, o riidoveziuose, kad sumazinti balastiniame peréjime
perteklinj stovuma, bloginant] supima balastas pilamas | podenines cisternas.
Sausakraviuose ir keleiviniuose laivuose vandens balastas siekia 15 - 20, o tanklaiviuose
30 - 40 % laivo vandentalpos. Balastinis vanduo yra priimamas ] cisternas, esancias
zemiau vandens lygio per dugninius arba Soninius kingstonus arba balastiniy siurbliy
pagalba. ISpumpuojamas vandens balastas tik siurbliy pagalba. Balastin¢ sistema yra
jrengiama visuose laivuose ir, kad uZztikrinti rezervg, sujungiama su sausinamaja.
Kingstony jsiurbimy angos (I.7.3 pav.) turi biiti apsaugotas nuo uzter§imo ir apSalimo.
Paprastai balastinése sistemose naudojami iScentriniai arba stimokliniai siurbliai 100 -
400 m3/h nasumo ir iSvystantys 15 - 20 m vandens stulpo slégj. Vandens siurbliy
naSumas parenkamas taip, kad biity galima pasalinti balastg i§ didZiausios laivo cisternos
per trumpesnj negu 2 valandy laikotarpj, o visg balastg per 6 - 8 valandas. Tankeriuose,
turinCiuose iSskirtinai tik balastines cisternas kartu su balastiniais specialiais siurbliais
naudojami ir krovininiai siurbliai. Visuose laivuose be pagrindinio specialaus balastinio
siurblio yra numatomi rezerviniai, kuriais gali buti sausinamieji, gaisriniai ir kiti siurbliai.

1.7.3. pav. Jsiurbimo kingstony statymo schemos: a — dugninio; b — Soninio.

1 — kingstonas; 2 - oro vamzdis; 3 — garo padavimo vamzdis; 4 — padavimo vamzdis; 5 —
karSto garo arba suspausto oro i§leidimo vamzdis, skirtas pasildyti ir prapisti jsiurbimo
vamzdj su grotelémis; 6 - grotelés ant jsiurbimo angos; 7 - dugno iSoriné apsiuva; 8 -
tanktopas; 9 — Soniné laivo apsiuva.

Balastinj vamzdyna paprastai montuoja dvigubame dugne. Siam tikslui labiausiai
yra tinkamas koridorius, suformuojamas kai kuriuose laivuose dvigubo dugno erdvé¢je
iSilgai vertikalaus kylio. Balastiniai siurbliai, esantys maSiny skyriuje (tanklaiviuose
sturbliy skyriuje) sujungia ziedine magistrale per skirstomagsias dézes su sklendémis
sumontuoja atskirus vamzdynus kiekvienai balastinei cisternai (1.7.4 pav.). Vamzdynas,
einantis ] forpikg turi turéti skirstomgjj voztuva, valdomg distanciniu biidu i§ pulto,
esancio auksciau pertvary denio.
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1.7.4. pav. Balastinés sistemos schema
1 — jsiurbimo kingstonas; 2 — balastinis siurblys; 3 — paskirstomoji déz¢ su sklendémis; 4
— isiurbimo vamzdziai; 5 - negrjztamasis uzdaromasis voztuvas; 6 — klinketas; 7 — triumo
vandeny separatorius; 8 - sklendé su distanciniu valdymu.

Balastinj vamzdyna daro 1§ plieniniy besiiiliy cinkuoty arba dengty polietilenu
vamzdziy, kuriy diametras nustatomas skaic¢iuojant priklausomai nuo cisterny talpos ir
gali siekti supertankeriuose 400 - 500mm. Tuose tanklaiviuose, kur vandens balasto
priémimui naudoja krovinius tankus, o taip pat tuose laivuose, kuriuose balastas yra
pilamas | tuS¢ias kuro cisternas, iSpylimo vamzdyne biitina montuoti triumo vandeny
separatoriy. ISpylimo vamzdynas i§vedamas uz borto 200 — 300 mm auks¢iau krovininés
vandens linijos ir baigiasi sklende, praleidzian¢ia balastinj vandeni uz borto, bet
trukdancia patekti balastiniam vandeniui uz borto. Siurbliy ir balastinés sistemos
armatiiros valdymas centralizuotas distancinis.

Diferentiné sistema skirta balastiniy cisterny uzpildymui, balastinio vandens
perpumpavimui ir pasalinimui, kei¢iant laivo diferenta. Ji montuojama tik tuose laivuose,
kurie eksploatacijos metu privalo daznai keisti diferentg. Pavyzdziui, ledlauziuose
diferento keitimas naudojamas pagerinti ledo lauzymg. Si sistema susideda i§ dviejy
cisterny priekinés ir galinés, kuriy bendra talpa sudaro 8 - 12 % laivo vandentalpos. |
sistemg jeina cisternas jungiantis vamzdynas, reversinio perpumpavimo siurblys ir
balastinio vandens jpylimo ir iSpylimo kingstonai. Kai kuriuose laivuose vandens
perpumpavimui i§ vieno galo j kita vietoj jo, perpumpavimo siurbliy, naudoja prapiitima
suspaustu oru. Kai kada diferentiné sistema daroma autonominiu principu: nosiné ir
galiné cisternos nejungia bendru vamzdynu, bet jrengia autonomines vandens paémimo ir
pasalinimo sistemas (kingstonus, ezektorius arba suspaustg org).

Laivo posvyrio reguliavimo sistema skirta iSlyginti laivo posvyri. Ja yra
apriipinami ledlauziai, kuriems iSsilaisvinimui i§ ledy o taip pat nuslydimui nuo ledo
plutos arba nuplaukimui nuo seklumos, biitina sudaryti posvyrj, o taip pat keltams ir Ro-
Ro tipo laivams posvyrio iSlyginimui judant kroviniams laive pakrovimo metu.

Posvyrio reguliavimo sistema analogiska diferentinei sistemai, jeigu neskaitysime,
kad Soninés cisternos, kuriy talpa 5 - 8% vandentalpos, patalpintos ne laivugaliuose, o
viduringje laivo dalyje jo Sonuose. Tai jgalina sukurti didziausig posvyrio momentg.
Posvyrio reguliavimo sistema turi didesnj perpylimo vamzdziy diametra, kuris gali siekti
500 — 800 mm ir todel uzdaromai armatiirai reikia naudoti klinketus.



1.7.4. GAISRO GESINIMO SISTEMOS

[vairios degancios medziagos (kuras, dazai, medis, izoliacijos ir kt.) kelia pavojy,
nes yra degios ir gali sukelti gaisrg, véliau iSplisiantj po visg laiva. Gaisras laive,
esanCiame juroje, yra viena 1§ sunkiausiy avarijy, tod¢l labai svarbu ne tik imtis
priemoniy greitai jo likvidacijai, bet ir stengtis iSvengti jo kilimo. Svarby vaidmen;j
s¢kmingoje kovoje su gaisru atlieka Siuolaikiné signalizacija. Yra visa eilé organizaciniy
priemoniy, padedanciy iSvengti gaisro:

Minimalus deganciy medziagy naudojimas laive, medziagy degumo sumazinimas
jas mirkant arba padengiant nedegiais arba sunkiai degiais junginiais, patikima kuro ir
tepalo cisterny, jvairiy lengvai uzsidegan¢iy medziagy izoliacija nuo jkaitimo, apsauga
nuo kibirks¢iavimo ugniai pavojingy dujy susikaupimo vietose;

Uzpildymas laisvy erdviy krovininiuose triumuose tankuose inertinémis dujomis,
slopinan¢iomis ugnj.

Reikalavimai prieSgaisrinei apsaugai laivuose yra suraSyti Tarptautingje
konvencijoje SOLAS - 74. Kovai su gaisru naudojamos jvairios priemonés, kuriy tikslas-
sustabdyti gaisro plitimg ir sukurti aplink degant] objekta atmosfera, nepalaikancia
degimo.

Gaisro gesinimo laiviné sistema vadinama priemonés, skirtos paduoti ugnj
gesinan¢ias medziagas (vandenj, garus, putas, inertines dujas, lengvai iSgaruojancius
skyscius ir kt.) | gaisro Zidinj arba profilaktiniy gaisro gesinimo veiksmy uZztikrinimg.
Laivuose, ] jas jeina $ios sistemos: vandens, vandens laistymo, vandens uZtvaras, vandens
iSpurSkimo, gesinimo garais, gesinimo putomis, skysto (cheminio) gesinimo,
angliartigStinio gesinimo, gesinimo inertinémis dujomis, spinkleriné, drenaZiné sistemos,
o taip pat gaisrin¢ signalizacija.

Priesgaisriné vandeniné sistema (I.7.5 pav.) paduoda uzbortinj vandenj gaisro
gesinimui kompaktinémis arba iSskirstytomis vandens ciurk§lémis rankiniy arba
stacionariniy SvirkS§ty pagalba. Sistema susideda i§ gaisriniy siurbliy, paduodanciy
uzbortinj vandenj | magistralin} vamzdyna, sumontuotg ziedine arba linijine schema, nuo
kurio ] atskirus rajonus ir patalpas eina atSakos, besibaigiancios gaisrinémis jungtimis.
Prie jy galima pajungti lankscias gaisrines Zarnas 10-20 m ilgio su rankiniais Svirkstais.
Priklausomai nuo laivo tipo ir registrinio tonazo slégis gaisrinéje magistraléje turi biiti 2,3
-3,2 kg/em? ir tokiu atveju rankinis SvirkStas iSpurSkia vandens srove 20 - 25m atstumu.
Uzdarose patalpose gaisriniai pajungimai montuojami kas 20 metry, iSoréje - kas 40
metry vienas nuo kito. Specialiuose gaisro gesinimo laivuose, vilkikuose, gelb¢jimo
laivuose, ledlauziuose montuojami stacionarts Svirkstai, iSmetantys vandens srove 80 —
100 m atstumu.



1.7.5. pav. Gaisro gesinimo sistemos schema
1 — gaisrinis siurblys; 2 — magistralinis vamzdynas; 3 — Zarny pajungimo antgaliai.

Gaisriniuose siurbliuose naudojami iScentriniai siurbliai, sukeliantys 65 — 100 m
vandens stulpo slégj. Nasumas ir siurbliy kiekis apsprendZziamas klasifikacinés bendrovés
reikalavimais priklausomai nuo laivo tipo ir jo dydzio. Suminis siurbliy na§umas visuose
laivuose, i8skyrus keleivinius, gelbéjimo ir gaisro gesinimo praktiskai nevirsija 180 m?/h,
o ju kiekis - dviejy siurbliy laive. Specialiuose laivuose jy skaicius gali siekti iki trijy.
Minimalus kiekvieno siurblio naSumas turi uZtikrinti dviejy SvirkSty darbg vienu metu.
Siurblius patalpina taip, kad sistemos gyvybiskumas biity maksimalus. Jie turi biti
sumontuoti skirtinguose skyriuose arba viename skyriuje, tik prie skirtingy borty.
Taisyklés leidZzia naudoti gaisriniy siurbliy vietoje balastinius, sausinimo ir Kitus
siurblius, jeigu jy nasumai ir sukeliami slégiai ne mazesni uz reikalaujamus. Be
stacionariy gaisriniy siurbliy keleiviniuose laivuose ir tanklaiviuvose DWT 1000 ir
daugiau reg.t ir visuose kituose laivuose DWT 2000 ir daugiau reg.t statomas avarinis
gaisrinis siurblys, jeigu negalima uZtikrinti stacionariniy gaisriniy siurbliy reikiamo
gyvybiskumo.

Avarinj siurblj montuoja atskirai nuo stacionariy siurbliy (tanklaiviuose priekinéje
dalyje, ne krovininiuose tankuose, bet galin¢je forpiko pertvaros puseje). Jis turi turéti
autonoming pavarg ir vietin} valdymg (tankeriuose i§ atviro denio). Avarinio siurblio
nasumas turi biiti pakankamas 2 §virkSty darbui vienu metu. Gaisro gesinimo vamzdynas
montuojamas i$ plieniniy arba variniy vamzdZziy, kurie gali atlaikyti iki 10 bary slégj.

Vandens laistymo (spinklerinés) sistemos reikalingos vandens padavimui |
laistymo galvutes gesinant gaisrg sprogstamy ir lengvai uzsideganCiy medziagy
sandéliuose, o taip pat laistymui deniy, pertvary, Sachty. Sistema jsijungia automatiskai
pakilus temperatiirai iki atitinkamo lygio, o apie jos darbo pradzig paduodamas signalas |
valdymo tiltelj ir vyresniojo kapitono pad¢jéjo kajute.

Vandens uztvary sistema paduoda vandenj iStisiniy vandeniniy uZztvary
sudarymui, kurios stabdo liepsnos plitimg ir laivo korpusiniy konstrukcijy auSinimui. Ja
naudoja atviry deniy apsaugai keltuose ir Ro- Ro tipo laivuose, skirtos ratiniy transporto
priemoniy, uzpildyty kuru pervezimui, o taip pat neturinciy prieSgaisrinés izoliacijos
vandeniui nelaidziy dury apsaugai.



Vandens i$purskimo sistema montuojama paduoti vandenj  iSpurSkimo antgalius,
jrengtus gaisro gesinimui iSpurkStu vandeniu masiny skyriuose ir smulkiai iSpurksStu
vandeniu (ruko pavidalu) skysto kuro skyriuose. Smulkiai iSpurkstas vanduo kuro
skyriuose sukuria deguonies neprisotintg aplinka, todél ugnis gesta. Sistema montuojama
ziedinémis magistralémis i§ variniy vamzdziy su jmontuotais jame kas 1,2-1,5m vandens
purkstukais. Ziedines magistrales isdésto skyriuje ne didesniais kaip 5 metry atstumais
pagal aukstj. Vanduo | magistrale paduodamas i§ automatiSkai jjungto siurblio. Be
pagrindinio siurblio biitinai turi buti sumontuotas rezervinis. Smulkiam vandens
iSpurSkimui naudojamas oras, suspaustas iki 6- 8 barslégio.

Puty gesinimo sistema. Gesinant karStus naftos produktus efektyviausia naudoti
ugnj gesinancias putas, kurios padengia karsta pavirSiy arba uzpildo degantj skyriy. Puta -
tai daugybé dujy burbuliuky, atskirty plonomis skyscio plévelémis. Dél nedidelio
lyginamojo svorio (apie 0,1g/cm?® ) ugnj gesinancios putos lengvai issilaiko ant bet kokiy
naftos produkty pavirsiy, padengdamos degantj pavirSiy 0,1- 0,5 m, ji atSaldo ir izoliuoja
nuo oro deguonies degancius produktus ir sustabdo degimg. Priklausomai nuo sudéties ir
gavimo buido putos skirstomos j oro mechanines ir chemines putas. Oro mechaniniy puty
sistemoje putos susidaro sgveikaujant puty sudarymo skys¢iui su vandeniu ir oru. Putos
padaromos arba rezervuaruose oro mechaninio puty gesinimo stotyje arba tiesiogiai
iSeinant i§ magistralés specialiuose oro puty Svirkstuose, kurie gali biti tiek stacionaris,
tiek neSiojami. Puty gesinimo sistemy schemos parodytos (1.7.6 pav.).

L.7.6. pav. Gaisro gesinimo putomis sistemos: a — su vidiniu puty generavimu; b —
su iSoriniu puty generavimu.

1 — rezervuaras; 2 — suspausto oro balionas; 3 — suspausto oro padavimo vamzdynas; 4 —
laivinés sistemos suspausto oro vamzdynas; 5 — redukciné sklendé; 6 — apsauginis
voztuvas; 7 — suspausto oro puty sudarymo padavimo vamzdynas; 8 — suspausto oro
padavimo vamzdynas iSspausti skystj i§ rezervuaro; 9 — puty padavimo vamzdis; 10 —



lanksti zarna; 11 — $virkstas; 12 — paskirstytojas; 13 — vandens gesinimo magistralé; 14 —
maiSytuvas; 15 — puty padavimo vamzdis; 16 — atSakos; 17 — rankinis oro puty Svirkstas.

Cheminés puty gesinimo sistemos nusileidzian¢ios savo patikimumu ir patogumu
eksploatacijoje oro mechaninei sistemai naujuose laivuose paprastai nenaudojamos. Be
stacionarios oro mechaninés gaisro gesinimo sistemos ir perneSamy oro mechaniniy
Svirksty laivuose yra vietinés reikSmeés puty jrenginiai, cheminiai arba oro mechaniniai.
Oro mechaninés gaisro gesinimo putomis sistemos jrengimo schema tanklaivyje parodyta
(I.7.7 pav.).
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L.7.7.pav. Oro — mechaninés gaisro gesinimo putomis sistemos iSdéstymo
schema tanklaivyje
1 — gaisro gesinimo putomis stotis; 2 — vandeninés priesgaisrinés sistemos vamzdynas; 3
— magistralinis vamzdynas, kuriuo paduodamas vanduo su puty agentu nuo gaisro
gesinimo putomis stoties j Svirkstus; 4 — puty vamzdynas; 5 — performuoti puty nupylimo
vamzdZiai saugomose patalpose; 6 — distanciSkai valdoma sklend¢; 7 — stacionarus oro
puty SvirkStas; 8 — membrana, uzdaranti gary 1$¢jima 1S tanko (plySta paleidziant sistema);
9 — sujungiamoji sklendé magistraliniame vamzdyne; 10- sudvejinti rankiniy Svirksty
pajungimo antgaliai.

Skystinio (cheminio) gesinimo sistema (I.7.8 pav.) yra viena i§ efektyviausiy
gaisro gesinimo sistemy, skirta paduoti lengvai garuojancius ugnj gesinancius skyscius i§
cisterny, saugykly ir baliony j krovininius triumus, masiny ir kitas patalpas Siy patalpy
gesinimui, uZpildant jas gesinancio skyscio garais.

' 3 £ \
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1.7.8. pav. Skystinio gesinimo sistema
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1 — balionas su ugnies gesinimo skysciu; 2 — balionas su suspaustu oru; 3 — suspausto oro
vamzdynas; 4 — redukcinis voZtuvas; 5 — magistralinis vamzdynas; 6 — apsauginis
voztuvas; 7 — gaisro gesinimo vamzdynai, einantys | saugomas patalpas.

Angliartigs§tés gesinimo sistema. Ji duoda skysta angliartigS§te i§ baliony |
krovininius triumus, masiny skyriy ir greitai uzsidegan¢iy medziagy saugojimo vietas.
Jos pagalba gesinamas gaisras uzpildant erdves dujine angliartigste. Atskirta nuo vandens
angliarig§té saugoma plieniniuose 40 1 balionuose. Sie balionai paprastai jungiami j
blokus po 10- 12 vienety. Balionai sujungiami su kolektoriumi, i§ kurio j kiekvieng
saugomg patalpg eina atskiras vamzdynas. Blokus patalpina j angliartig§tés gesinimo
stoties patalpg laivo antstate su tiesioginiu i$¢jimu ] laivo denj. Esant dideliam
angliartigstés baliony kiekiui jie laikomi dviejose angliariigStés gesinimo stotyse, kurios
yra maksimaliai nutolintos viena nuo kitos, aukstas slégis balionuose (daugiau 100 bar.)
ir galimybe laisvo angliartigstés istekejimo 1§ baliony kelia pavojy laive esantiems
zmonéms. D¢l Sios priezasties angliarigS§tés gesinimo sistema naudojama labai retai ir
pagrindinai gaisro gesinimui kroviniuose triumuose sausakriiviuose laivuose.
Tanklaiviuose naudoti angliarfig§te gaisro gesinimui negalima.

Gaisro gesinimo inertinémis dujomis sistema. Ji skirta paduoti inertines dujas |
sausakriiviy laivy triumus gaisro gesinimui, tanklaiviuose apsisaugojimui nuo gaisro arba
sprogimo uzpildant pavojy keliancias patalpas Siomis dujomis. Kad gauti inertines dujas
laivuose naudoja varikliy iSmetimo dujas yra stao specialius dujy generatorius. Inertinés
dujos neturi turéti daugiau 7 - 8% deguonies. Jos gaunamos generatoriuje deginant kura.
Po to jas valo ir ausina iki 40 C, dziovina ir paduoda j saugojimo patalpa. Sausakriiviy
laivy triumus - apating dalj, tankus i$ virSaus.

Gaisrinés signalizacijos sistema. Ji yra labai svarbi bendrame prieSgaisriniy
priemoniy komplekse. Yra skiriamos Sios signalizacijos rasys:

- gaisro aptikimo signalizacija - paduoda signalg 1§ gaisro atsiradimo vietos |
centrinj gaisrinj pulta;

- signalizacija informuojanti apie gaisrg laive - ji praneSa ekipazui ir keleiviams
apie gaisro kilima laive;

- persp¢jimo signalizacija - informuoja ekipazg, esant] saugomoje patalpoje apie
patalpos gaisro sistemos jjungima.

I.7.5. BUITINIO VANDENS TIEKIMO SISTEMA

Buitinio vandens tiekimo sistema vadinama sistemy grupé, skirta apripinti laiva
gélu ir uzbortiniu vandeniu. Prie Sios grupés priskiriama buitinio gélo vandens sistemos,
geriamo vandens, buitinio karS$to ir buitinio uZbortinio vandens sistemos. Geriamo
vandens sistema reikalinga geriamo vandens priémimui ir padavimui | virtuve, kitus
vartojimo taSkus ir prausyklas. Ji susideda i§ jmontuojamy cisterny, siurbliy, hidroforo,
vamzdyny ir vandens paskirstymo jrenginio (I.7.9 pav.).
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1.7.9. pav. Geriamo vandens sistema
1 — jpilamasis vamzdynas; 2 — geriamo vandens atsargy cisterna; 3 — vamzdynas nuo
vandens atsargy cisternos j siurbling; 4 — rankinis siurblys; 5 — iScentrinis rankinis
siurblys; 6 — hidroforas; 7 — slégio rélé, valdanti elektrinio siurblio darbg; 8 — geriamo
vandens slégiminé magistralé; 9 — vandens vartotojai.

Laivuose numatoma ne maziau dviejy geriamo vandens cisterny su patikimu
apsauginiu sluoksniu- cementiniu skiediniu, polietilenine plévele, etinoliniais dazais ir t.t.
Taip pat apriipintomis vandens matavimo stiklais arba distanciniais lygio matuokliais.

Geriamg vandenj priima ] cisternas per iSvestus j atvirg denj vamzdzius, kurie
lanks€iomis Zarnomis pajungiami prie vandens padavimo. Vandens jpylimo vamzdziai
yra 400 mm auksciau atviro denio, apsaugoti nuo jiros vandens patekimo, o tanky oro
vamzdziy alsuokliai turi filtrus, apsaugancius nuo juros vandens. Pastovaus slégio
sistemoje palaikymui montuojamas hidroforas, t.y. hermetiskas indas, uZpildytas
vandeniu ir suspaustu oru, sudaromas 3-3,5 baro slégis. Oras paduoda geriamg vandenj |
sistemg, kol slégis hidrofore krenta iki 1,2- 1,6 bar. Tuomet jsijungia automatiSkai
vandens siurblys ir hidroforas vél uzsipildo. ISsijungia siurblys taip pat automatiskai, kai
oro slégis hidrofore pakyla aukS¢iau nurodyto. MaZos vandentalpos laivuose naudojama
supaprastinta geriamo vandens tiekimo sistema. Vietoj hidroforo tiltelyje jrengiama
siurbliu uZpildoma cisterna, i§ kurios vanduo savitaka teka vartotojams. Ilgesniam
vandens saugojimui sistemoje montuojama baktericidinis jrenginys (chloratorius,
bakteriocidinés lempos), bet ir po specialaus paruosimo vandenj saugoti daugiau 20- 30
pary negalima. Laivuose, turinCiuose didele autonomija ir daug Zmoniy gélo vandens
atsargas turi 15- 20 pary, po to jas papildo i§ gélinimo jrangos.

1.7.6. VANDENS SURINKIMO IR NUTEKAMUJU
LIJALINIU VANDENU SISTEMA

Si sistema parodyta (I.7.10 pav.). | ja jeina laidiniy sistemy grupe, skirta pagalinti
nutekamuosius ir fekalinius vandenis. Nutekamieji ir lijaliniai vandenys patenka |
cisternas savitaka, iSpumpuojami i$ jy siurbliais, ezektoriais arba suspaustu oru j kranto



rezervuarus, nutekamyjy vandeny surinkimo laivus. PeriodiSkam sistemy valymui jos gali
buti sukomplektuotos su praplovimo ir pragarinimo sistemomis, o kad iSvengti jy
perpildymo, specialia signalizacija, kuri informuoja apie cisternos uzpildyma 80 %. Siy
sistemy vamzdynai gaminami i variniy arba cinkuoty vamzdziy su Zzalvarine arba
bronzine armatiira. Fekalinis vamzdynas turi biiti ne mazesnio negu 100 mm diametro su
ne mazesniu nei 0,05 % nuolydZiu be dideliy iSlinkimy ir postikiy.
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1.7.10. pav. Vandens surinkimo ir nutekamyjy vandeny sistema
1- surenkamais vamzdynas; 2 — nutekamasis vamzdynas; 3 — bortiné sklanda; 4 —
desiniojo borto vamzdynas; 5 — Spigatas; 6 — sifonas; 7 — klozetas; 8 — fekaliniy
nutekamyjy vandeny sistema; 9 siurblys; 10 — fekalinés nutekamosios vandeny cisternos
sienelé.

Nutekamyjy vandeny surinkimo vamzdynas gali bliti mazesnio diametro ir jo
montavimui yra keliami mazesni reikalavimai. Fekalinés sistemos montavimo
supaprastinimui klozetai kriauklés stengiamasi jrengti vienoje vertikaléje, grupuojant juos
atskiruose rajonuose. Vamzdynus 18 tualety ir kity sanitariniy higieniniy patalpy paprastai
neleidZiama montuoti per gyvenamas ir visuomenines patalpas, virtuvg, maisto
saugyklas, medicininius korpusus ir t.t. Esant biitinybei pravesti fekalinius vamzdynus
per Sias patalpas, jie turi biiti kruopsciai izoliuoti ir juos reikéty patalpinti specialiuose
kevaluose.

Nutekamyjy vandeny iSpylimo angas paprastai montuoja kairiajame borte, 300
mm vir§ krovininés vandens linijos. Visy kity sistemy uZpildymo vamzdynai montuojami
desiniajame borte. Kad biity iSvengta nemaloniy kvapy, klozetai, kriauklés ir kiti
sanitariniai jrenginiai turi turéti sifoninio tipo vandens uZtvaras.



Sildymo sistemos apgildo laivo patalpas $altu mety laiku. Laivuose naudojamos
garinés, vandeninés ir orinés apSildymo sistemos, o taip pat Siuo metu darosi labai
populiarios elektrinio apSildymo sistemos, maitinamos nuo laivo elektros tinklo.
Gariniam apS$ildymui naudojamas prisotintas 3 bary slégio garas nuo pagrindiniy,
pagalbiniy ar utilizaciniy katily (I.7.11 pav.). Yra skiriamos dvi garinio Sildymo sistemos:
vienvamzd¢, kai Sildytuvai jungiami nuosekliai vienas uz kito ir kiekvienas sekantis
Sildytuvas maitinamas prie$ jj stovincio Sildytuvo garo ir kondensato miSiniu. Esant
dviejy vamzdziy sistemai visi Sildytuvai (1.7.12 pav.) jungiami lygiagreciai vienas prie

1.7.7. SILDYMO SISTEMOS

kito, tarp naujo garo magistralés ir kondensacinio vandens magistralés.
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1.7.11. pav. Garinio apSildymo principiné schema
a - vienos linijos; b — dviejy linijy.



1 — garo katilas; 2 — redukcinis voztuvas; 3 — manometras; 4 — apsauginis voztuvas; 5 —
separatorius; 6 — skirstomoji déz¢ su sklende; 7 — naujo garo vamzdynas; 8 — Sildytuvas; 9
— kondensacinis indas; 10 — negriztama sklendé¢; 11 — skirstomoji dézé su sklende; 12 —
kondensacinio vandens vamzdynas; 13 — §ilta déz¢; 14 — kondensacinis siurblys.
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1.7.12. pav. Garinio ir vandens §ildymo Sildytuvai
a- Spilinis lietas; b — lininis dvieilis; c- radiatorius.

Kondensacinis vanduo su pilnai susikondensavusiu kondensaciniame inde garu
patenka | Siltg déze, o 1§ ten - | katilg. Dvivamzdé sistema efektyvesné, patikimesné,
sudetingesne ir trecdaliu sunkesné. Vandens Sildymo sistemos Silumos agentu naudoja
vanden], paSildytg iki 70 - 95 C. Ji labai panaSsi | garing Sildymo sistema, tik joje néra
prietaisy armattros, skirtos garui. Vandens cirkuliacija sistemoje uZtikrinama
cirkuliaciniy siurbliy pagalba.

Apgiltinimo oru sistema $ildo patalpas iltu oru. Siuo metu ji paprastai sujungiama
su oro ventiliavimo arba kondicionavimo sistema ir kaip savarankiSka laivuose néra
naudojama.

1.7.8. VENTILAICIJOS IR ORO KONDICIONAVIMO
SISTEMOS

Ventiliacijos sistema skirta tiekti ] gyvenamas, tarnybines ir visuomenines
patalpas, krovininius triumus ir tankus ora, Salinti susikaupusias dujas. Ventiliacija gali
biti nattrali ir dirbtiné. Esant natiiraliai ventiliacijai oras juda dél temperatiiry skirtumo
arba véjo, kuris pucia ] specialias ventiliacines galvutes, vadinamas deflektoriais (1.7.13
pav.). Tokiu biidu oras yra jpu€iamas arba iStraukiamas i§ ventiliuojamy patalpy. Esant
dirbtinei ventiliacijai orui judéjima suteikia iScentriniai arba aSiniai ventiliatoriai.



1.7.13. pav. Ventiliaciniai reflektoriai

Patalpose su uzterStu oru naudojama iStraukiamoji ventiliacija. Oro
kondicionavimo sistema (I.7.14 pav.) skirta palaikyti patalpose uZsiduota temperatiirg ir
drégnuma nepriklausomai nuo iSorés salygy. Sioje sistemoje apjungtas ventiliacijos,
Sildymo, Saldymo ir oro dZiovinimo sistemy veikimo principas, todél patalpose,
turin¢iose kondicionavimo sistema, nebiitina jrenginéti visy kity aprasyty sistemy.

) A
/\ %
/‘"E_/ut/éﬂmuh‘l(a
W
15
4
74/
 ——
)"\A/a /&'Z_e A%
5 éﬁ: B jﬁi*:
]
S R
‘m i‘if ' } b
c) 2
v 19
! ‘
N N
—~IAlEz—7

1.7.14. pav. Oro kondicionavimo sistemos



a — zemo slégio; b — auksto slégio vienkanalé; ¢ — auksto slégio dvikanalé
1 — iStraukiamasis ventiliatorius; 2,8 — sklendés; 3 — iStraukiamasis kanalas; 4 —
necirkuliacinio oro kanalas; 5 — iSorés oro padavimo kanalas; 6 — filtras; 7 — pirminis oro
sildytuvas; 9 — auSintuvas; 10 — oro drékintuvas; 11 — drégmés atskyréjas; 12 — antrinis
oro Sildytuvas; 13 — jptitimo ventiliatorius; 14 — sléginis magistralinis ortakis; 15 — oro
paskirstytojas; 16 — kajutinis kondicionierius; 17 — 8alto oro kanalas; 18 — §ilto oro
kanalas; 19 — kajutinis maiSytuvas.

1.7.9. SPECIALIOS TANKLAIVIU SISTEMOS

Skirtingai nuo kity laivy tanklaiviai turi visg eile specifiniy laiviniy sistemy,
suriSty su pervezamo krovinio specifika. Tai buty krovimo ir valymo sistemos,
automatizuoto valdymo krovimo operaciné sistema, krovinio pasildymo, tanky ir dujy
nuvedimo, vamzdZiy plovimo, distancinio kuro lygio matavimo (I.7.15 pav.).
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1.7.15. pav. Tankerio, perveZancio keletg kroviniy rii$iy, krovininés ir valymo
sistemos schema
1- valymo siurbliai; 2 — krovininiai siurbliai; 3 — valymo vamzdynas; 4 — krovininis
vamzdynas; 5 — lanks¢iy Zarny tvirtinimo greitos jungtys; 7 — klinketas; 8 — virSutinio
denio magistraliniai vamzdynai; 9 — filtrai; 10 — nuleidimo vamzdziai, i§leidZiantys
krovinj i§ denio vamzdyny tiesiai | krovinius tankus; 11- krovininés sistemos jsiurbimo
atSakos su distanciskai valdomais klinketais; 12 — valymo sistemos jsiurbimo atSakos su
distanciskai valdomais klinketais.



Krovimo sistema uztikrina tanky uzpildyma ir iSpumpavimg. Ji susideda i§
siurbliy magistralinio vamzdyno. Vamzdyno diametras paprastai biina 200- 400 mm.
Labai dideliuose tanklaiviuose gali siekti iki 800 mm. Krovinio pasildymo sistema skirta
sumazinti naftos produkty klampuma, kas palengvina krovinio jpylimg ir iSpumpavima.

Tankuose yra iSvedziojami gyvatukai i§ vamzdziy, kuriais teka garas ir $ildo
krovinj. Norint iSvengti sprogimui pavojingy dujy susikaupimo tankuose, o taip pat jiiros
uzterSimo naftos produktais prie§ priimant j tankus balastinius vandenis Sie tankai yra
plaunami ir i§garinami.

Tanklaiviai taip pat turi specialias tanky plovimo sistemas, dirbancias uzdaru
ciklu: paduodamas j tankg specialus plaunamas skystis (60 - 80 C) surenkamas ir
supilamas ] specialius nusodinimo tankus, kuriuose atsiskiria naftos produktai nuo
vandens. ISvalyta vandenj kaitina ir vél paduoda ] tankus. Siekiant pasalinti naftos
produkty garus, kurie intensyviai gaminasi smarkiai kintant aplinkos ir vandens
temperatiirai, krovininiai tankai turi dujy nuvedimo vamzdynus. Svaraus oro padavimas ir
dujy nuvedimas vyksta automatiskai taip vadinamy kvépavimo voztuvy pagalba per
vertikalius vamzdzius, kurie montuojami stieby viduje arba statomi atskirai. Vamzdziy
i8¢jimo angos su specialiais saugikliais nuo ugnies montuojamos 10-15 m vir$ denio.

1.7.10. 1.7 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

Lietuviy Angly Rusy

Laivo avarija Accident at sea, Shipwreck  ABapus cynoBas

Laivo gyvybingumas Ship‘s Functionality XKuznecnocoGHOCTb
CyaHa

Tarptautiné konvencija International Convention MexnyHaponHas
Konsenmus

Vamzdyny pakenkimy Pipeline Domage Removal  Ycrpanenue noBpexacHus

pasalinimas TpyOOIpOBOIa

Gaisro pavojingi faktoriai ~ Fire Dangerous Factors OmnacHele (hakTOpBI
noxapa

Nesiojamasis gesintuvas Portable Fire Extinguisher  IlepeHOCHOI OrHETYIIMTEDL

Stacionarioji gaisro Stationard Fire extinguishing CrannonapHas cuctema

gesinimo sistema System MOXKapaTyLIeHUs



1.7.11. 1.7 SKYRIAUS KONTROLINIAI KLAUSYMAI
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13.
14.
15.

Kokia yra laivo sistemy paskirtis?

Kokie zinomi sistemy jrengimo principai priklausomai nuo aptarnaujanciy
sistemy mechanizmy panaudojimo?

Kokiu principu jrengtos sistemos yra patikimiausios?

Kokios sistemy jrengimo priemonés gali padidinti sistemy gyvybiskuma?
Koks yra taikomas bendras konstrukcinis reikalavimas sistemoms turin¢ioms
uzbortines kiaurymes?

Kokia yra triuminiy sistemy paskirtis?

Koks reikalavimas taikomas sausinimo sistemy iScentriniams siurbliams?
Kokie reikalavimai taikomi sausinimo sistemos vamzdyno vamzdziams?
Kokias funkcijas atlieka balastinés sistemos?

. Kokios sistemos priklauso balastiniy sistemy grupei?
11.
12.

Kokios gaisry gerinimo sistemos naudojamos laivuose?
Kokios gaisry gerinimo sistemos naudojamos gesinti jrenginiams neatjungtiems
nuo elektros srovés?

Kas palaiko pastovy vandens slégj geriamo vandens sistemoje?

Kaip apsaugoma geriamo vandens sistema nuo uzbortinio vandens patekimo j j3?

Jeigu laivo patalpose yra jrengta oro kondicionavimo sistema, kokiy laivo
mikroklimato sistemy nebereikia jrenginéti?



1.8. LAIVO JEGAINES

[.8.1. PASKIRTIS IR KLASIFIKACIJA

Laivo jégainés paskirtis — apriipinti laiva jvairios riiSies energija:

- mechanine energija - laivo sraigto sukimui;
- Silumine energija (garu) — technologinéms reikmeéms, Sildymui;
- elektros energija — navigacinei jrangai, mechanizmams, buitiniams
vartotojams.
Pagal paskirt] laivo energetiniai jrenginiai skiriami j pagrindinius, pagalbinius ir
utilizacinius.

Pagrindiniai energetiniai jrenginiai (pagrindinis variklis ir tiesiogiai pagrindinio
variklio darbg uztikrinancios sistemos) — skirti laivo eigumo uztikrinimui. Pagalbiniai
jrengimai ir mechanizmai — skirti kitiems laivo energetiniams poreikiams tekinti. Prie
pagalbiniy mechanizmy yra priskiriama:

- mechanizmai ir jrenginiai aptarnaujantys pagrinding jégaing;
- elektros generatoriai,

- pagalbiniai katilai;

- vandens gelinimo jrenginiai,

- Saldymo jrenginiai.

Pagrindiniai varikliai skirti laivo eigai uztikrinti. Laivuose pagrindiniais varikliais
naudojama:

- vidaus degimo varikliai;
- dujy turbinos;

- garo turbinos;

- elektros varikliai.
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1.8.1 pav. Paprastos jégainés schema:
1- pagrindinis vidaus degimo variklis; 2 — veleny linija;
3- sraigtas; 4 — pagalbinis vidaus degimo variklis; 5 —
elektros generatorius.

Siekiant gauti reikiamg galinguma laive gali buti keli pagrindiniai varikliai, kurie
suka atskirus sraigtus, arba per reduktoriy yra prijungti prie vieno sraigto. Atskirais
atvejais laivuose gali buiti skirtingy tipy pagrindiniai varikliai. Pavyzdziui, kariniuose
laivuose normaliomis salygomis naudojami vidaus degimo varikliai, o kai reikalingas
didelis laivo greitis yra paleidziamas didelio galingumo dujy turbininis jrenginys.
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1.8.2 pav. Sudétingos jégainés schema:

1- pagrindiniai vidaus degimo varikliai; 2 — dujy
turbinos jrenginys; 3- hidromovos (varikliy
prijungimui/atjungimui prie reduktoriaus); 4 —
reduktorius; 5 — veleno elektros generatorius; 6 —
sraigtas; 7 — pagalbinis vidaus degimo variklis; 8 —
garo generatorius; 9 — pagalbiné garo turbina; 10 —
pagalbiniai elektros generatoriai.



I pagrindinés jégainés sudéti be pagrindiniy varikliy gali jeiti ir daug kity
komponenty: pagrindiniai garo generatoriai (katilai), reduktoriai, hidromovos ir kt., bei
sistemos uztikrinanc¢ios pagrindiniy varikliy darba.

Salia pagrindiniy varikliy, laivo jégainéje taip pat iSdéstomi ir pagalbiniai
energetiniai jrengimai, kurie yra skirti visy pirma laivo elektros energijos poreikiams
uztikrinti.

Atskirai paminétini utilizaciniai jrengimai, kurie panaudoja (utilizuoja) pagrindinio
variklio iSmetamyjy dujy Siluming energija, taip padidinamas jégainés ekonomiskumas.

1.8.2. PAGRINDINIAI VARIKLIAI, VEIKIMO PRINCIPAI

Jury laivuose dazniausiai naudojami dyzeliniai vidaus degimo varikliai. Kity tipy
jégainés naudojamos esant specifiniams poreikiams, pvz. dujy turbinos leidzia pasiekti
didelj galinguma, esant santykinai nedideliam jégainés turiui, todél jos yra naudojamos
greitaeigiuose laivuose. Garo turbinos su garo generatoriumi, naudojanciu atominio kuro
energija, naudojamos ten, kur reikalingas didelis autonomiskumas, pvz. povandeniniuose
laivuose, ledlauziuose.

Vidaus degimo varikliuose kuro ir oro deguonies miSinys dega variklio viduje
esancioje degimo kameroje. Tam, kad variklis veikty ir atlikty naudinga darbg turi jvykti
Sie procesai, kurie sudaro vieng variklio darbo ciklg ir kartojasi variklio darbo metu:

- cilindro uZpildymas oru arba oro ir kuro miSiniu;

- kuro uzsiliepsnojimas ir degimas;

- degimo produkty iSsiplétimas (auk$tos temperatiiros ir didelio slégio
degimo produktai stumdami stimoklj atlieka naudinga darbg);

- degimo produkty iSmetimas.

Variklio taktas - tai stimoklio eiga i§ vienos kraStutinés padéties i kitg — 1§
virSutings ] apatine arba i§ apatinés  virSuting. Stimoklis per Svaistiklj yra prijungtas prie
alkiininio veleno. Alkiininio - $vaistiklinio mechanizmo pagalba tiesiaeigis stimoklio
judesys paverciamas sukamuoju alkiininio veleno judesiu. Per vieng takta (pavyzdZziui,
stimokliui judant 1§ virSutinés padéties ] apating) alkiininis velenas apsisuka puse
apsisukimo. Taigi, dvitakciuose varikliuose vienas pilnas variklio ciklas jvyksta per vieng
alkiininio veleno apsisukima, o keturtak¢éiuose - per du alkiininio veleno apsisukimus.



1.8.3 pav. Vidaus degimo variklio schema: 1 —
stimoklis; 2 — variklio korpusas su ertme auSinimo
skys€iui; 3 — oro ileidimo voztuvas; 4 — oro filtras; 5 —
ileidimo kolektorius; 6 — kuro purkstuvas; 7 — iSmetimo
voztuvas; 8 —auSinimo skyscio kanalas; 9 — kompresinis
ziedas; 10 — tepalinis ziedas; 11 — $vaistiklis; 12 —
veleno alkiiné; 13 — alk@ininis velenas.

Didelivose laivuose naudojami dvitakciai dyzeliniai varikliai, kurivose kuras
IpurkSiamas ] degimo kamerg suspaudimo takto pabaigoje. Suspaustas oras yra didelio
slégio ir temperatiiros, todél jpurkstas kuras uZsiliepsnoja savaime, be papildomo liepsnos
Saltinio. Siuose varikliuose naudojamas dyzelinas, mazutai ar kitas sunkusis kuras.

Valtyse ir maZuose pramoginiuose laivuose kartais naudojami benzininiai vidaus
degimo varikliai, kuriuose kuro ir oro miSinys uzdegamas zvakiy pagalba.

Vidaus degimo varikliy konstrukcijos yra labai jvairios. Varikliai gali skirtis:
- pagal veleno sukimosi daznj (mazy apsuky, dideliy apsuky);
- pagal veleno sukimosi kryptj (vienos krypties ir reversiniai);
- pagal iSvystoma galig;
- pagal variklio matmenis;
- pagal cilindry skaiciy (dviejy, trijy, keturiy ir t.t.);
- pagal cilindry iSdéstyma (eiléje, V —formos, Zvaigzdés formos);
- pagal voztuvy kiekj cilindre (be voztuvy — su prapiitimo langais, su
vienu jleidimo ir vienu iSmetimo voZztuvu, su keletu voztuvy);
- pagal oro jleidimo btidg (nattiralaus jtekéjimo, su priptitimu);
- pagal valdymo principg (vietinio valdymo ar su distanciniu valdymu)



1.8.4 pav. V — formos cilindry i§déstymo vidaus
degimo variklio skerspjuvis.

Garo ir dujy turbinose Siluminé darbo kiino (garo arba dujy degimo produkty
energija) paveréiama mechaniniu darbu. Sis procesas vyksta dviem etapais.
Kreipianciosiose tiitose aukStos temperatiiros ir slégio darbo kiino potenciné energija
paver¢iama kinetine energija t.y. darbo kiinas pleciasi ir jgauna didel; greitj, o i§
kreipianCiyjy tity dideliu grei¢iu iSeinantis darbo kiinas perduoda energija turbinos
mentims ir atlieka naudingg darba.

Turbina, kurioje darbo kiinas pleciasi tik ttitose vadinama aktyvigja, o turbina,
kurioje darbo kiinas pleciasi ir tiitose ir darbo mentése vadinama reaktyvigja.

Darbo kiinas priklauso nuo turbinos tipo:
- dujy turbinoms — dujiniai degimo produktai, gaunami degant kuro ir oro miSiniui
dujy turbininio jrenginio degimo kameroje;
- garo turbinose — garas gaunamas garo generatoriuose.



1.8.5 pav. Turbinos veikimo principas: 1 — rotoriaus velenas;
2 — rotorius; 3 — mentés; 4 — kreipiancios tiitos.

Garo generatoriuje kuras deginamas kiirykloje. Susidargs degimo produkty ir oro
misinys praeidamas pro garintuvg atiduoda Silumine energija vandeniui. Garintuvas - tai
Silumokaitis, sudarytas i§ daugybés vamzdeliy, kuriais cirkuliuoja vanduo. Efektyvius
Silumos mainus uztikrina dideli Silumokai¢iy plotai. lkaites vanduo garuoja, o garas
kaupiasi virSutiniame vandens ir garo kolektoriuje. Prie§ paduodant vartotojams garas
praeina pro perkaitintuvg (dar vieng Silumokaitj), kuriame garas dar labiau jkaitinamas,
kad pasiekty reikiamus parametrus. Kiryklos sienelés ekranuojamos, t.y. sienelése
i8déstyti vamzdziai kuriais cirkuliuoja vanduo, tokiu biidu sumazinami Silumos nuostoliai
per kiiryklos sieneles.
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1.8.6 pav. Garo generatoriaus schema: 1 — garintuvas; 2
— vandens kolektorius; 3 — garo perkaitintuvas; 4 — garo
iSleidimo voZztuvas; 5 — vandens tiekimo voztuvas; 6 —
ekonomaizeris; 7 — oro Sildytuvas; 8 - vandens ir garo
kolektorius; 9 — kuro tiekimo vamzdis; 10 — oro tiekimo
vamzdynas; 11 — kuro purkstuvas; 12 — kiiryklos ekrano
virsutinis kolektorius; 13 — kuiryklos ekranas; 14 —
kiiryklos ekrano kolektoriaus maitinimo vamzdynas; 15
— kiryklos ekrano apatinis kolektorius.

Degimo produktai atidave Silumg garintuve ir garo perkaitintuve patenka j dar
vieng Silumokaitj — ekonomaizerj. Ekonomaizeris, tai j garo generatoriy tiekiamo vandens
Sildytuvas. O pries iSleidziant | atmosferg degimo produktai praeina pro ] kiirykla tiekimo
oro Sildytuva. Tokiu biidu siekiama panaudoti kuo daugiau degimo produkty Siluminés
energijos ir padidinti garo generatoriaus ekonomiSkuma.

1.8.3. PAGALBINIAI MECHANIZMAI

Laivo elektros stotis skirta laivo apripinimui elektros energija laivui plaukiant ir
stovint uoste. MaZi laivai stovéjimo uoste metu pajungiami prie kranto elektros sistemos.
Didieji laivai net ir stovéjimo metu naudoja laive gaminamg energija nes skirtingose
Salyse naudojami jvairiis energijos standartai (skirtinga jtampa, daznis), be to krante retai
kada biina jrengta laivo poreikius tenkinanti energijos tiekimo infrastruktiira.



Laivo elektros sistemg sudaro elektros stotis su pagrindiniu paskirstymo skydu ir
laivo elektros tinklas.

Laivo elektros stotj sudaro elektros generatoriai, elektros keitikliai ir pagrindinis
elektros paskirstymo skydas.

Elektros energija gaunama elektros generatoriais, kurie biina:

- pagalbiniai generatoriai - sudaryti i§ pagalbinio variklio (vidaus degimo
variklio, dujy turbinos, garo turbinos) ir generatoriaus;

- veleno generatoriai — generatoriai, kurie prijungti prie pagrindinio variklio
veleno, ir veikia tik tada, kai veikia pagrindinis variklis;

- avariniai generatoriai — kurie tiekia energijg esant avarinei situacijai, pavyzdziui
esant gaisrui ar uztvindzius masiny skyriy. Avarinis generatorius jrengiami
atskiroje patalpoje (ne masiny skyriuje) ir paleidZziamas automatiskai, naudojant
akumuliatoriy baterija, dingus jtampai laivo elektros tinkle.

Atskirai paminétinas dar vienas energijos Saltinis - akumuliatoriy baterijos, kuriy
energija naudojama trumpalaikiam energijos tiekimui avariniam laivo apSvietimui ir
laivo ziburiams, kai nebeveikia nei vienas generatorius. Akumuliatoriy baterijos
talpinamos atskiroje akumuliatorinés patalpoje, kurioje yra jrengiama gera ventiliacija.

Elektros keitikliai keifia generatoriaus tiekiamos energijos parametrus |
naudotojams reikalingus parametrus bei uZztikrina §iy parametry stabilumg. Pavyzdziui,
keiCiantis pagrindinio variklio veleno sukimosi dazniui, kinta ir veleno generatoriaus
tiekiamos energijos daznis. Tuo tarpu Siuolaikiniy laivy navigaciné, kompiuteriné jranga
yra ypac jautri energijos kokybei, todél nenaudojant energijos keitikliy daznio svyravimai
gali ne tik paveikti jrangos patikimuma bet ir jg sugadinti.

Pagrindinis paskirstymo skydas skirtas reguliuoti energijos tiekimg atskiriems
energijos vartotojams. Jame sumontuota elektros valdymo, blokavimo ir signalizacijos
schemos, automatiniai jungikliai, valdymo mygtukai, kita komutaciné ir signalizacijos
aparatiira. Pavyzdziui, vykdant atskiry jrenginiy remontg, jiems energijos tiekimas turi
biti iSjungtas. Kita svarbi paskirstymo skydo funkcija yra naudojamos energijos
galingumo apribojimas. Energijos tiekimas naudotojui atjungiamas automatiskai jeigu jo
suvartojamas galingumas padidéja daugiau negu nustatyta, nes tai yra gedimo poZymis,
be to, taip sumazinama gaisro kilimo dé¢l trumpojo jungimo galimybé.

Siuolaikiniuose laivuose daugelis pagrindinio paskirstymo skydo funkcijy
automatizuota. Pavyzdziui, paskirstymo skydo aparatiira automatiskai atjungia atskiry,
maziau svarbiy vartotojy grupes (pavyzdZiui buitines patalpas), esant nepakankamam
generatoriy galingumui, automatiskai paleidzia papildomus elektros generatorius ir, kai
pasiekiamas reikiamas galingumas, atjungtos vartotojy grupés vél automatiSkai
prijungiamos prie sistemos. Tokiu bidu uZtikrinama, kad svarbiausi naudotojai
(pavyzdZziui navigaciné ir kompiuteriné jranga, prieSgaisrinés sistemos, laivo vairavimo
jrenginys) nuolat gauty nustatyty parametry energijg ir biity visada darbingos.

Be elektros sistemos laivo jégainéje jrengiamos ir kitos sistemos:

- kuro;

- tepalo;

- auSinimo;

- variklio paleidimo oro;

- degimo produkty iSleidimo;



- pagrindinio variklio pasildymo pries paleidima;
- veédinimo.
Sistema sudaro visuma siurbliy, Silumokaiciy, filtry, talpy, vamzdyny, kontrolés ir
valdymo jrangos.

Siurbliai skirti darbo kiing, didinti ar mazinti jo slégi. Pagrindinés siurbliy
charakteristikos yra:

- siurblio naSumas — per laiko vienetg perpumpuojamo skyscio ar dujy kiekis;
- slégis — siurblio sukuriamas slégis;
- siurblio galingumas — energija, kurig atiduoda siurbliui variklis.

Pagal veikimo principg placiausiai naudojami dviejy tipy siurbliai:

- turiniai, kuriy veikimo principas remiasi darbo kameros tiirio kitimu. Darbo
kiinas jsiurbiamas, kai kameros tiiris did¢ja ir suslegiamas, kai kameros tiris
mazeéja  (stimokliniai, krumpliaratiniai, sraigtiniai, plunzeriniai siurbliai).
Stiimokliniai siurbliai paprastai naudojami, kur reikalingas didelis slégis.

- IScentriniai, kuriy veikimo principas remiasi iScentrinés jégos veikimu. Variklis
(daZniausiai elektros) suka darbinj rata su mentémis dideliu greiciu, kartu
iSsukdamas ir darbinj kiing. Dél iScentrinés jégos darbo kiinas jgauna didelj
greit], t.y. jgauna didel¢ kineting energija. Spiralinéje kameroje kinetiné energija
paverCiama potencine energija, t.y. darbo kiino slégiu. IScentriniai siurbliai
naudojami ten, kur reikalingas didelis naSumas.

Specifiniams tikslams gali buti naudojami ir kity tipy siurbliai (aSiniai,
ezektoriniai ir kt.).

Silumokai¢iuose yra didinama arba mazinama darbo kino temperatiira.
AuSintuvuose auSinamas darbo kiinas — variklio tepalas, auSinimo skystis, j variklj
Jpu¢iamas oras. Paprastai naudojami dviejy kontiry auSintuvai. Pirmuoju kontiiru
cirkuliuvoja darbo kiinas, antruoju kontiiry uzbortinis vanduo. Siluma $ilumokaicio
sienelémis perduodama i§ darbo kiino uZbortiniam vandeniui. Sildytuvuose didinama
darbo kiino temperatiira (Sildomas vanduo arba tepalas Sildymo sistemai, variklio kuras,
variklio tepalas prie§ paleidziant variklj). Cia darbo kiinas gauna Siluma i§ per
Silumokaicio sieneles i§ antruoju kontiiru cirkuliuojancio garo, variklio ausinimo skysc¢io
ir pan.

Filtruose 1§ darbo ktino (oro, kuro, tepalo) atskiriamos kenksmingos priemaiSos —
vanduo, kietos mechaninés dalelés, kurios pagreitina variklio ar kity mechanizmy
susidévejima. Filtrai buna:

- mechaniniai - darbo kiinas prasiskverbia pro filtra, o priemaiSos
sulaikomos filtruojancioje medziagoje

— iScentriniai — skirtingos masés darbo kiinas ir priemaiSos atskiriamos
separatoriuose iScentrinés jégos veikiami.
Pagalbiniy garo katily veikimo principas toks pats, kaip ir pagrindiniy. Paprastai
garo kiekis ir garo parametrai (temperatiira ir slégis) bei paruoSiamas garo kiekis biina
mazesni negu pagrindinio garo katilo.

Saldymo jrenginiai — naudojami reikiamos temperatiiros palaikymui kroviniy ir
gyvenamosiose patalpose. Laivuose daZniausiai naudojami kompresoriniai jrenginiai,



kuriuose darbo agentu naudojamos lengvai suskystindamos dujos. Vienas papras¢iausiy
darbo agenty yra amoniakas. Kadangi amoniakas yra ypac pavojingas zmogaus sveikatai,
vis dazniau Saldymo jrenginiuose naudojamos kitos medziagos — freonai. Garuodamas
Saldymo agentas paima 1S aplinkos daug Silumos, taip gaunamas Saldymo efektas.
ISgaraves dujinio pavidalo Saldymo agentas kompresoriuje suspaudziamas iki didelio
slégio ir atauSintas Silumokaityje kondensuojasi. Skystas Saldymo agentas grgzinamas |
Saldymo sistemg ir ciklas kartojamas.

Gélintuvuose 1§ juros vandens gaunamas ge¢las vanduo buitinéms reikméms.
Gélinimui naudojamas iSgarinimo principas — kaitinamas jiros vanduo garuoja, o garus
kondensavus gaunamas gé¢las vanduo. Vandens iSgarinimui reikia daug energijos, todél
dazniausiai naudojami utilizaciniai gelintuvai, kuriuose panaudojama pagrindiniy varikliy
iSmetamyjy dujy Siluma.

1.8.4. LAIVO VARYTUVAI

Laivo vartytuvai skirti laivo judéjimui uZztikrinti, t.y. pagrindinio variklio
sukuriamai mechaninei energijai paversti laivo judesio energija. Laivo savybé iSvystyti
reikiama greit] vadinama eigumu. Laivo eigumas priklauso nuo vandens pasiprieSinimo
laivo judéjimui (laivo korpuso formos, SiurkStumo, judéjimo greicio) ir nuo varytuvy.

Istoriskai pirmieji vartytuvai buvo irklai ir burés. Siuo metu pla¢iausiai naudojami
vandens sraigtai, kadangi jie turi didZiausig naudingo veikimo koeficienta. Specifiniams
tikslams naudojami oro sraigtai-propeleriai (laivams su oro pagalve, kurie neturi
tiesioginio kontakto su vandeniu), vandensvydZziai vartytuvai (nedideliems, greitaeigiams
laivams).

Sraigta sudaro mentés iSdéstytos ant stebulés. Sraigtas ir mentés gali biiti vientisos
konstrukcijos, arba mentés smeigémis pritvirtinamos prie stebulés.

1.8.7 pav. Laivo sraigto iSdéstymas:
1 — sraigtas; 2 - vairo plunksna.



Pagal veikimo principa skirstomi pastovaus zingsnio ir kei¢iamo Zingsnio sraigtai.

Pastovaus Zingsnio sraigtai yra paprastesnés konstrukcijos ir dirbant nominalios
eigos rezimu — ekonomiskesni, t.y. laivai projektuojami taip, kad optimalios pagrindinio
variklio charakteristikos biity pasiekiamos esant nominaliam laivo greiciui. Laivo greitis
reguliuojamas keiciant sraigto sukimosi daznj (kas dazniausiai yra pasiekiama keiciant
pagrindinio variklio apsukas), o kryptis kei¢iama keiCiant sraigto sukimosi kryptj
(keic¢iant variklio veleno sukimosi kryptj arba panaudojant reversinj reduktoriy). Dirbant
kitais (ne nominaliais) rezimais pastovaus zingsnio sraigtai maziau efektyvis, todél jie
paplite laivuose kurie didziaja laiko dalj plaukia nominaliu grei¢iu — transportiniuose
laivuose.

Reguliuojamo zingsnio sraigty mentés gali buti pasukamos apie isilging asj t.y.
galima keisti sraigto zingsnj, o tuo paciu ir sraigto charakteristikas. Tokiu biidu galima
suderinti variklio ir sraigto charakteristikas, net ir dirbant skirtingais rezimais, t.y. keisti
laivo jud¢jimo greitj ir krypti nekeiCiant variklio apsuky (keifiant sraigto zingsnj -
pasukant sraigto mentes). Naudojant kintamo zingsnio sraigtus laivas yra
manevringesnis, tafiau pati sraigto ir jo valdymo mechanizmo konstrukcija tampa
sudétingesné.

Reguliuojamo Zingsnio sraigtai paplite laivuose, kurie ilgai dirba skirtingais
rezimais (pavyzdziui zvejybiniuose laivuose, kurie plaukia ir traluoja, vilkikuose, kurie
iSvysto skirtinga traukos jéga esant vienodam greiciui).

Laivo sraigta charakterizuoja Sios charakteristikos:
- geometrinés (sraigto skersmuo ir sraigto zingsnis, menciy skaicius, ir kt.);
- kinematinés ir hidrodinaminés charakteristikos (sukimo momento koeficientas,
traukos koeficientas, naudingumo koeficientas).
Sraigto sgveikos su varikliu ir laivo korpusu skaiCiavimas yra pakankami
sudétingas. Sraigto parametrai, kurie geriausiai atitinka laivo korpusa ir pagrindinj
variklj, suskai¢iuojami projektuojant laiva ir tikrinami atliekant modeliy bandymus.

Laivuose naudojamos jvairios pagrindinio variklio ir varytuvo sujungimo schemos:
- variklis su varytuvy sujungtas tiesiogiai;

- variklis su varytuvu sujungtas per reduktoriy;

- variklis su varytuvu sujungtas per elektring ar hidrauling pavara.



1.8.8 pav. Veleny linija:

1 - sraigto velenas; 2 - tarpinis velenas; 3 - atraminis
velenas; 4 — atraminis guolis, 5 — tarpinio veleno
guoliai, 6 — deidvudo jrenginio galinis riebokslis; 7 —
deidvudo vamzdis; 8 — sraigtas.

Veleno linija skirta sukimo momentui perduoti nuo pagrindinio variklio sraigtui.
Sukantis sraigtui sukuriama jéga veleno linija perduodama laivo korpusui. Veleny linija
sudaro veleny sistema su jvairiais konstrukciniais elementais, sujungianciais variklj su
sraigtu.

7 & 3

1.8.9 pav. Deidvudo jrenginys:

1 - laivagalis; 2 — sandarinimo jvoré 3 - laivagalio
pertvara; 4 - riebokslis; 5 — sandarinimo tarpiné; 6 -
galiné jvoré; 7 — deidvudo vamzdis; 8 — priekiné jvore;
9 — verzle.



Prie pagrindinio variklio (arba reduktoriaus) veleno prijungiamas atraminis
velenas ant kurio yra atraminis bortelis. Atraminis bortelis remiasi j atraminj guolj, t.y.
atraminis bortelis perduoda sraigto traukos jéga atraminiam guoliui o tuo paciu ir laivo
korpusui. Sraigtas yra sumontuotas ant sraigto veleno, kuris per deidvudo jrenginj jvestas
1 laivo korpuso vidy. Deidvudo jrenginj sudaro jvoriy, tarpiniy ir rieboksliy sistema, kuri

uztikrina, kad per deidvudo vamzdj i laiva nepatekty vanduo.

Atraminj veleng su sraigto velenu jungia tarpiniai velenai, kurie remiasi j tarpinius
guolius. Tarpiniy veleny skaicius ir ilgis priklauso nuo laivo dydzio ir jégainés tipo bei

iSdéstymo.

1.8.5. 1.8 SKYRIAUS JURINIU TERMINU ZODYNAS

LietuviSkai

Alkiininis velenas
Cilindras

Degimo kamera
Degimo produktai
Jégaine

Garas

Generatorius
Generatorius avarinis
Generatorius elektros
Generatorius garo
Generatorius veleno
Hidromova
Kompresorius

Kuras

Kuro purkstuvas
Kuras dyzelinis
Kuras sunkusi (mazutas)
Paskirstymo skydas
Reduktorius

Sraigtas

Sraigtas pastovaus zingsnio

Sraigtas reguliuojamo
Zingsnio

Sistema

Siurblys

Stiimoklis

Saldymo jrenginiai

AnglisSkai

Crankshaft
Cylinder
Combustion chamber
Exhausted gases
Power plant

Steam

Generator
Emergency generator
Electric generator
Steam generator
Shaft generator
Hydraulic coupling
Compressor

Fuel

Injector

Diesel fuel oil
Heavy fuel oil
Switch board
Reduction gear
Screw

Fixed pitch screw

Variable pitch screw

System
Pump
Piston
Refrigerator

Rusiskai

Konenuatsiii Ban
Humusap

Kawmepa cropanus
BelinmyckHsle ra3bl
DHepreTuyeckas yCTaHOBKa
ITap

I'eneparop

ABapuiiHBIN TEHEPATOP
DIIEKTPUUYECKUI TeHepaTop
[Taporeneparop
Banoreneparop
l'unpomydra

Kommnpeccop

Tonnuso

TonnuBHas ¢popcyHka
Jn3enpHOE TOIIUBO
Tsxenoe TOmIMBO
PacnpenenurenbHbIi AT
Penykrop

I'pebHoOIt BUHT

Bunt ¢ukcupoBaHHOTO
mara

BunT perynupyemoro mara

Cucrema

Hacoc

ITopiiens
XonoauibHas MallnHa



Silumokaitis Heat exchanger TemoodmMeHNK

Turbina Turbine TypOuna

Turbina garo Steam turbine [TapoBas TypOuHa

Turbina dujy Gas turbine l"a3zoBas TypOuHa

Tepalas Oil Macno

Variklis Engine JlBurarenn

Variklis dvitaktis Two stroke engine JIByXTaKTHBIN JBUraTENb

Variklis pagalbinis Auxiliary engine BcenomorarenbHblit
JIBUTATEIh

Variklis pagrindinis

Main engine

I'maBHEIN nBUTaTEND

Velenas Shaft Ban
Veleny linija Shaft alley BanonpoBon
VozZtuvas Valve Knaman

1.8.6. 1.8 SKYRIAUS KONTROLINIAI KLAUSYMAI

W=

varikliuvose?

Kokia yra pagrindinés energetinés jégainés paskirtis?
Kur sudeginamas kuro ir oro miSinys vidaus degimo variklyje.
Per kiek alktininio veleno apsisukimy jvyksta pilnas variklio ciklas dvitak¢iuose

Kur yra gaminamas garas skirtas garo turbinoms sukti?

Kokie mechanizmai naudojami gaminti elektros energija laivuose?
Kokias zinote laivo jégainiy sistemas?
Kokioms reikméms naudojami pagalbiniai garo katilai?
Kokiu principu dirba gélintuvai, gaminantys gelg vanden;?

A

Kokig pagrindinio variklio sukurtos mechaninés energijos transformacija atlieka
laivo varytuvai?

10. Kokio jrenginio pagalba pagrindinio variklio sukimo momentas yra perduodamas
sraigtui?



1.9. LAIVU STATYBOS SAMPRATA

1.9.1. LAIVU STATYBOS MEDZIAGOS

Laivy statyboje naudojamos medziagos yra §ios:
- mediena;

- plienas;

- aliuminis ir jo lydiniai;

- varis ir jo lydiniai (bronza, zalvaris);

- sintetinés medziagos.

MEDIENA

Mediena iki pat 18 amziaus pabaigos buvo vienintelé statybiné medZiaga
naudojama laivy statyboje. Kai kurie 1§ medzio pastatyti laivai amziumi pralenké net ir
veliau pradétus gaminti 1§ metalo korpusy laivus. Laivy statybai mediena buvo
naudojama ilgiausiai. Siuolaikiniuose laivuose dar sutinkami medienos gaminiai yra tiktai
jvairts klojiniai, paklojos po kroviniu, deniy klojiniai, laiptai, pakopos bei interjero
apdaila, ypatingai daznai keleiviniuose laivuose. Nors esama i§ tiesy labai tvirtos bei
atsparios medienos, kuri nepiiva, ta¢iau daugumai medienos risiy yra biitinas specialus
apdorojimas nuo puvinio. Mediena dengti deniy pavirSiai netampa slidiis ir, prieSingai nei
metaliniai pavirSiai, neiSsidévi taip greitai. Mediné pakloja vir§ metalinio denio siekiant
apsaugoti jj nuo pernelyg intensyvios korozijos, turi biiti klojama ypatingai kruopsciai.
Klojant drégmé jokiu biidu negali patekti tarp medienos ir denio metalo pavirSiaus, tik
taip jmanoma iSvengti pernelyg didelés korozijos.

PLIENAS

Nuo pat ankstyvojo devynioliktojo Simtmecio laivy statybos pramoné pamazu
evoliucionavo nuo medienos pereidama prie kombinuotos statybos (tvirtinant medines
lentas ant metaliniy rémy) ir galiausiai prie visiSkai metaliniy korpusy laivy. Kombinuota
statyba apémé metalinio korpuso rémo ir medinés korpuso bei denio apkalos derinj, ir tai
jgalino laivy statytojus gaminti laivus iki mazdaug 90 metry ilgio. 1830 metais, sukiirus
pirmajj laivinj garo variklj, faktiSkai suintensyvejo ir iSimtinai metaliniy konstrukcijy
laivy statyba. Vienas zymiausiy pirmyjy tokiy laivy buvo ,,Great Eastern* pastatytas 1853
- 1858 metais. Laivas buvo 200 metry ilgio, 25 metry plocio bei 17 metry borto aukscio.



Apie 1875-uosius plieno gamybos procesas iStobuléjo iki mazdaug dabartinio lygio
Jvairiais atzvilgiais:

- techninémis savybémis bei ekonominémis charakteristikomis;

- atsparumu,

- tapo tinkamas suvirinimui;

- tapo atsparus ltizimui, netrapus;

- prieinamas kainos bei i§gavimo atzvilgiu.

Plienas bei jvairios jo rasys gaunamos i§ gelezies (rudos) ir/arba metalo lauzo
specialaus plieno gavybos proceso metu. Plienas gaunamas: konverteriuose, elektrinése
lydymo krosnyse, marteno krosnyse. Jo savybés kaip skirtingas stiprumas, plastiSkumas,
kietumas bei suvirinamumas suteikiamos vélesnéje plieno gamybos stadijoje, pridedant
atitinkamy priemaisy bei apdorojant aukstose temperatiirose. I§ plieno gaminami apkalos
lakstai, kaltiniai gaminiai bei liejiniai. Dedamos priemaiSos gali biiti: anglis, silicis,
manganas, nikelis, vanadis, chromas ir kt.

Taip pat naudojamas neriidijantis plienas — tai gausiai legiruotas plienas, kuris yra
daug atsparesnis cheminei bei elektrocheminei korozijai uz jprastinius anglinius arba
nedaug legiruotus konstrukcinius plienus. Jj sudaro plienas, chromas bei nikelis, ir kartais
dar kiti elementai. Pagal chemine sudétj nertidijantis plienas biina dviejy rusiy: chrominis
ir chromnikelinis. Norint apsaugoti nuo korozijos galima naudoti jvairias dangas.
Nertdijantis plienas yra daug geresnis nei paprastas, todél zymiai maziau koroduoja.

Korpuso detaliy gamybai naudojamas minkstas plienas, plieno liejiniai, mediena,
lengvieji lydiniai ir plastmasés. Laivy statyboje naudojamas minkstas plienas pasizymi
reikiamu tagsumu gerai apdirbamas, jo stiprumas siekia 402,2 MPa. Dideliy laivy
(tanklaiviy) konstrukcijoms, kurios turi atlaikyti dideles apkrovas naudojami padidinto
stiprumo plienai.

Korpusy detaliy gamybai daugumoje naudojami nelegiruoti plieno liejiniai. IS jy
gaminami forSteveniai ir achterSteveniai, kliuzai, sraigtai, fundamentai ir kt. Atskirais
atvejais kai kuriy detaliy gamybai gali biiti naudojamas ketus (ypa¢ kalusis ketus).
Lengvi lydiniai gali buti naudojami atskiroms laivo konstrukcijoms, pavyzdZiui antstaty
ir vairiniy, o taip pat mazy laivy konstrukcijoms.

ALIUMINIS IR JO LYDINIAI

Aliuminis yra labai mink$tas metalas, taciau tinkamai parenkant elementus jo
lydiniams, jo atsparumas bei kietumas Zymiai padidéja. Aliuminis yra nemagnetinis
metalas, todé¢l tinkamas naudoti laivuose. Nors aliuminis ir néra taurusis metalas, taciau
pasizymi stipriomis antikorozinémis savybémis, kadangi jo pavirSius pasidengia tankiu
oksido sluoksniu, kuris ir saugo visg po juo esant] metalg. PaZeidus cheminémis
medziagomis ar elektros srove $j oksido sluoksnj, korozinis procesas vyks labai sparciai.
Pagrindinis aliuminio privalumas yra jo lengvumas. Jis naudojamas pavir§inéms
keleiviniy laivy dalims gaminti, jachtose, gelb&jimo valtyse, greitacigiuose
lengvasvoriuose kateriuose bei gaminant dalis, kurios turi biiti lengvos bei nemagnetines,
pavyzdZiui, Zvejybiniy laivy vairinés arba didesniuose laivuose laivo kompasg supanciai
jrangai gaminti.



VARIS IR JO LYDINIAI (ZALVARIS, BRONZA)
ZALVARIS

Zalvaris - tai vario ir cinko lydinys, kartais legiruotas kitais elementais. Cinkas
didina lydinio stiprumg, gamybos procese lydinj dezoksiduoja, gerina apdirbamuma
spaudimo budu, taip pat ji atpigina, nes cinkas perpus maziau kainuoja negu varis.
Zalvaris atsparus korozijai atmosferoje, gélame ir jiros vandenyje, sausuose garuose.
Agresyvi vandens terpe, ypac jiirinio vandens, iStirpdo zalvaryje esantj cinka, palikdama
likusj vario sluoksnj labai akytg. Todél zalvaris niekada nenaudojamas gaminant dalis,
kurios gali turéti ilgalaikj salytj su juros vandeniu. Salytis su gélu vandeniu bei alyvomis
néra pavojingas zalvariui, tad jis visiSkai tinka naudoti gaminant jmovas, termometrus,
manometrus bei visg eile kity blizgiy apyvokos reikmeny. Dazniausiai jurinio kompaso
gaubtas yra gaminamas i$ zalvario.

BRONZA

Bronza yra wvario ir alavo lydinys. Alaviné¢ bronza pasiZymi geromis
mechaninémis ir technologinémis savybémis. D¢l atsparumo juros vandeniui ji
naudojama sraigtams, voztuvams, auSintuvams bei praktiskai gali buti panaudota visoms
kitoms laivo dalims, kurias nuolat veikia jiiros vanduo, gaminti. Dabartiniu metu laivo
varpas vis dar gaminamas i$ tradicinés bronzos, taciau sraigtams gaminti sukurti Zymiai
pranaSesni lydiniai. Bronza vis dar placiai naudojama Silumokaiciuose bei siurbliuose.
Kadangi bronza yra geresné uz pliena, ji gali pakeisti laivo plienines dalis. Kad sudétinés
bronzos lydinio dalys taip lengvai nepasiduoty agresyviai jiirinei terpei, dabar naudojami
naujos sudéties lydiniai, artimi bronzai, tadiau turintys sudétingesne cheming sudét;.
Beveik visada tokie lydiniai savo sudétyje turi nedaug ar beveik neturi gelezies
(begeleziai lydiniai), todél pasiZymi geresnémis savybés nei plienas, dél ko dazniausiai
plienas koroduoja. ISskirtiniais atvejais laivy sraigtai gaminami i§ neriidijancio plieno.
Patys stipriausi ir atspariausi lydiniai yra 1§ vario, nikelio bei aliuminio.

Vamzdinio Silumokai¢io korpusas, vamzdynai bei vamzdyny plokstelés yra
beveik visada gaminami tik 1§ vario, kuriame yra begeleziy lydiniy priemaiSy.
Ploksteliniuose Silumokaiciuose $ios plokStelés gaminamos iSimtinai i§ nertidijancio
plieno arba titano. Abiem atvejais Sie naudojami lydiniai yra geresni nei plienas.
Silumokai¢iai naudojami laivo vamzdyny sistemose, bei kingstono dézése, t.y. laivo
apkaloje esanti ertme.

SINTETINES MEDZIAGOS

Sintetiniy, dirbtinai sukurty medziagy yra gana daug. Sintetinés medziagos yra ne
taip jautrios korozijai. Ilgai veikiant ultravioletiniams saulés spinduliams bei su laiku tam
tikri jy komponentai susidévi. Sintetinés medziagos yra nemagnetinés ir negali buti
suvirinamos. DaZnai sintetika naudojama jachty statyboje. Didesniuose laivuose S§ios
medziagos dazniausiai naudojamos vamzdyny sistemose, nes jos néra elektros laidininkai
bei atsparios korozijai. Siuolaikiniai daZai taip pat yra didzia dalimi sintetiniai. Lynai bei
trosai gaminami i$ dirbtiniy pluosty.

Gerai yra zinoma statybiné medziaga GRP (stiklo pluoStu armuotas poliesteris).
Tai sudétiné medziaga, susidedanti i§ jausty arba smulkinty stiklo pluosto atplaisy,
18lydyty poliesterio maséje. Kiti pluosSto bei riSamosios medziagos deriniai taip pat gali
bliti panaudojami, taciau ypa¢ kokybiSkose moderniose auksty technologijy



konstrukcijose. GRP yra dazniausiai naudojamas atitinkamoms dalims gaminti, ten kur
svarbu uztikrinti struktiiros lengvuma bei atsparumg korozijai. Panaudojant liejimo
formas galima pagaminti sudétingas konstrukcijas. Taciau dél liejimo formy gamybos
brangumo, GPR gaminiai dazniausiai yra standartinés dalys bei detalés gaminamos
serijiniu budu, tokios kaip vamzdynai ir jy dalys, jvairios verzlés, jungtys. Taip pat
gaminamos korpusy dalys bei korpusai maziems greitacigiams kateriams, gelbéjimo
valtims, jachtoms ir t.t.

Kai kuriais atvejais plastmasés savo kokybe gali pakeisti kitas medziagas (pliena,
lengvus lydinius ir medieng) jos gali biiti naudojamos jvairiy detaliy gamybai.

1.9.2. LAIVO KORPUSO STATYBOS BUDAI KORPUSO
DALIU SUJUNGIMO BUDAI LAIVO NULEIDIMAS

Laivai statomi specialiose laivy statyklose, kurios skirstomos i:

e laivy statybos jmones, kurios atlieka visus laivo korpuso surinkimo darbus, taip
pat gamina kai kuriuos laivy mechanizmus;

e laivy surinkimo jmones, kurios atlieka visus laivo korpuso statybos darbus, o
mechanizmus ir jrengimus atsiveza i$ kity jmoniy.

Laivy statyklos susideda i$ tokiy padaliniy:

e pagrindiniai cechai — korpuso apdirbimo; surinkimo-suvirinimo; stapelinio;
mechanizmy montavimo, vamzdziy cecho; medZio apdirbimo ir kt.;

e maSiny gamybos pagrindinai cechai — modeliavimo; ketaus liejimo, plieno
liejimo; spalvoty metaly liejimo; kalviy; metaly apdirbimo pjovimu; Saltkalviy ir
kt.;

e pagalbiniai cechai — jrankiy; mechanizmy remonto; elektromontaZinis; transporto
ir kt.;

e sandeliy tkis — pagrindinis sandélis; laivo jrenginiy sandélis; komplektavimo
sandélis ir kt.;

e energetinis tikis — katiling; transformatorinés pastoté; kompresorine, deguonies ir
argono stotis, anglies riigSties stotis ir kt.

Laivg stato pagal atitinkamus technologinius etapus.

Gamybos paruoSimas. Materialiniam techniniam blsimo statomo laivo
apriipinimui gamykla - statykla sudaro sutartis su jmonémis — tiekéjomis dél reikiamy
medZiagy ir jrengimy pristatymo. ParuoSia teorinius ir technologinius brézinius bei
Sablonus pagal kurios paruoSiami metalo lakstai ir profiliai ir gaminamos korpuso detalés
pagal teorinio bréZinio formas. Pagal bréZinius paruoSia laivo sekcijy ir korpuso
surinkimo ant stapelio darby eigg. Sudaro laivo statybos technologinius grafikus,
pasiruoSia biitinus prietaisus, jrengimus ir instrumentus.

Korpuso detaliy gamyba. PasiruoSus gamybai | imon¢ pradedama veZzti uzsakytas
medziagas ir jrengimus. Korpusiniy darby cechas pagal darbinius sekcijy brézinius



gamina sekcijy detales pagal Sablonus arba pagal technologinius brézinius (florai,
stringeriai, bimsai, knicos ir t.t.). Tuo pac¢iu metu gamina detales, kurios bus privirintos
prie korpuso konstrukceijy prie§ atliekant nepralaidumo bandymus ir prie§ korpuso detaliy
izoliavima. Paruostos detalés pristatomos ] laivo surinkimo vieta.

Sekcijy gamyba. ParuoSus pakankamai korpuso detaliy surinkimo ceche
pradedamas sekcijy surinkimas. Visos sekcijos 1§ kuriy surenkamas laivo korpusas
skirstomos:

e plokscios sekcijos, tai yra konstrukcijos, kurios yra plokscios arba turi nedidelius
iSgaubimus, sutvirtintus tvirtumo sijomis;

e crdvinés sekcijos, t.y. konstrukcijos esancios uzdary turiy (dugnas su dvigubu
dugnu, borto sekcijos su skyriais ir t.t.);

e blokinés-sekcijos, t.y. erdvinés konstrukcijos, sudarytos i§ keliy ploks¢iy ir
erdviniy sekcijy. Sekcijy matmenys ir masé nustatoma pagal statomo laivo dydj,
gamybos plotus, atvezamy medziagy dydzius ir jmongs statytojos krany keliamaja
galig. Paprastai gamina sekcijas 1§ karto sumontuojant jrangg: pamatai, elektros
jrangos tvirtinimo detalés ir kt. Kai kuriais atvejais bloky sekcijose i§ karto
sumontuojami jrengimai: smulklis mechanizmai su vamzdynais, laivo jrangos
detalés ir t.t. Po sekcijy pagaminimo ir iSbandymo nepralaidumui, sekcijy
tvirtumui jas sandéliuoja arba veza i stapelj tolimesniam korpuso surinkimui.
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1.9.1 pav. Laivo korpuso blokinis surinkimas
1-6 korpuso bloky surinkimas, 7-8 antstaty bloky surinkimas

1.9.2 pav. Tiirinis surinkimas
1- skersiné pertvara, 2- siena, 3 — patalpy pertvaros.

Stapelinis laivo korpuso surinkimas. Didelio tonaZo laivy korpusus ant stapelio
renka 18 sekcijy, bloky. Pagal laivo ilgj ir aukst; laivo korpusas padalinamas j surinkimo
zonas, kurios apjungia vienodus skyrius. Toks padalijimas leidzia racionaliai vykdyti



laivo korpuso surinkimo darbus. Ant stapelio laivo korpusa pradeda rinkti, kaip paprastai
nuo masiny skyriaus sekcijos. Tolimesnis korpuso surinkimas gali biiti atlickamas pagal
Siuos bidus:

e piramidinis biidas — korpusas surenkamas j ilgj ir aukstj nuo pirminés sekcijos;

e saly“biidas —renkamos 2 — 3 piramidés per visg laivo ilgj;

e rinkimas sekcijomis— vieng dal} sudaro viena sekcija. Korpusas renkamas ant
stapelio specialiy atraminiy jrengimy kurie panaudojami sekcijy pastatymui ir
jrengimui, ir surinkto laivo nuleidimui j vandenj. Geriausi atraminiai jrengimai
yra vezimeliai ant bégiy, kuriy déka galima sujungti blokus. Veziméliai turi
hidraulinius domkratus, leidziancius reguliuoti apkrova ant vezimélio ir
apsaugancius nuo korpuso perlinkimy.

1.9.3 pav. Korpuso surinkimo piramidinis btidas
I-V surinkimo etapai

Korpuso iSbandymas tvirtumui ir vandens nepralaidumui. Pabaigus ant
stapelio korpuso rinkima ir jrengus povandeninés dalies uZbortinio vandens armatiira,
atlieckami korpuso skyriy iSbandymai nepralaidumui. Jie atliekami vandeniu arba
suspausto oro pagalba. Sujungimo siiilés perSvieCiamos rengeno spinduliais. Jeigu
skyrius jau buvo i§bandytas kartu su sekcija, tai pakartotini bandymai neatlickami. Siuo
btdu laivas paruos$iamas nuleidimui j vanden;.

Montavimo ir apdailos darbai. Siame etape atliekamas laivo mechaniniy
jrengimy montavimas ir pagrindiniy varikliy pastatymas j vieta. Siems darbams taip pat
priskiriami laivo jrangos ir vamzdyny sistemos surinkimas, patalpy apdailos darbai, laivo
korpuso povandeninés dalies daZymas. Montavimo ir apdailos darbai atliekami vienu
metu.

Pagrindinius darbus stengiamasi atlikti dar laivui stovint ant stapelio. Paprastai
laivas ant stapelio jrengiamas iki 70-80%.

Laivo nuleidimas ant vandens. Laivo nuleidimas nuo stapelio j vandenj
priklauso nuo stapelio konstrukcijos.

Biina laivo nuleidimas Sonu j vandenj arba laivo galu. Taip pat pliidraus arba
sauso doko pagalba.

Laivo nuleidimas gali buti atliekamas ant veziméliy arba pats laivas nuslysta
nuosavo svorio déka ] vandenj;. Tuo atveju kai laivas statomas doke, dokas
nugramzdinamas ] vanden] o laivas lieka ant vandens. Mazi laivai gali biiti nuleidZiami
ant vandens krany pagalba.



Laivy statybos baigiamieji darbai ant vandens. Nuleidus laiva ant vandens jis
perplukdomas prie specialiai baigiamiesiems darbams jrengto pirso. Atliekant
baigiamuosius darbus jau galima atlikti kai kuriy mazgy iSbandymus.

1.9.3. PATALPU IZOLIACIJA IR APDAILA. DENIU
DANGOS

Laivo patalpy pavirSiai izoliuojami, priklausomai nuo Siluminés izoliacijos
paskirties, prieSgaisrine, garso ir drégmei atsparia izoliacija.

Siluminé izoliacija skirta palaikyti reikalinga temperatiirinj rezima patalpoje.
Siluminei izoliacijai gali bati naudojamos polistirolo plokstés, stiklo, akmens ar
mineralinés vatos plokstés. Kieto pagrindo plokstés prie laivo pavirSiaus klijuojamos
klijais. MinkSto pagrindo plokstés tvirtinamos prie privirinty smeigiy specialiomis
plokstelémis. Kad iSlaikyti maza Silumos laiduma Siluminé izoliacija padengiama
hidroizoliacine danga (nudazius keliais sluoksniais, padengiama polichlorviniliné
plévelg).

Priesgaisriné izoliacija sulaiko gaisro plitimg laive. Laive jrengiamos
prieSgaisrinés pertvaros, kurios daZzniausiai sutapatinamos su vandens praleidzianc¢iomis
pertvaromis. Jos blina dviejy tipy: ugnies nepraleidziancios ir ugnj sulaikancios. Prie
izoliuojamo pavirSiaus privirinami vielokai$¢iai ir padengiama cementiniu —lateksiniu
gruntu. Po to specialiu pistoletu ant pavirSiaus uzpurSkiamas ugniai atsparus misinys.
Pasiekus reikiamg izoliacijos stovi ja iSlygina, i§dZiovina ir padengia.

Garso izoliacija skirta sumazinti triuk§Smo lygj triukSmingose patalpose ir
sustabdo garso plitimg laive. Taip pat garso izoliacija montuojama patalpose, kur garso
lygis yra ribotas, pvz., radijo rysio patalpose. Sita izoliacija gaminama i§ ilumos ir garso
izoliacijos, kuriy pagrindas stiklo pluostas.

Drégmei atspari izoliacija padengiama ant grindy ir sieny ,,drégnose* patalpose
(prausyklose, pirtyse, skalbyklose). Drégmei atspari izoliacija apsaugo metalines
konstrukcijas nuo korozijos. Be to pavirSiai padengti keramikinémis plytelémis yra
higieniski ir lengvai plaunami. Izoliacijos apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy sieny ir
luby pavirSiai padengiami jvairiomis apsauginémis medZiagomis, kurios taip pat
naudojamos kaip dekoratyvinés patalpy apdailos elementas.

Deniy, platformuy ir antro dugno dangos.

Deniy, platformy ir antro dugno dangos apsaugo metalinj pavir§iy nuo
1§sinesiojimo ir korozijos, leidZia saugiai Zzmonéms vaikscioti deniu, izoliuoja apatines
patalpas. Jy konstrukcija peréjo i§ mediniy | metalines dangas.

Keleiviniuose laivuose gali buti naudojama mediné denio danga. Medin¢ denio
danga montuojama ant nuvalyto ir nudaZyto metalinio pavir§iaus ir tvirtinama verzlémis
ant privirinty smeigiy. Medinés dangos storis 40-80 mm, ji priklauso nuo paskirties ir
denio vietos ir laivo dydzio.

Atviri deniai yra dazomi dazais, o kity deniy dangai yra naudojama: linoleumas,
epoksidinés dangos, plytelés ir kitos.



Bituminés dangos palyginus su medinémis dangomis skiriasi savo mazesniais
kasStais ir paprastesniu uzdengimu ant denio pavirSiaus. Bet Sita danga ne tokia tvirta kaip
meding, o kai kurios bitumo raisys linkusios trikinéti. Kartais i§ bitumo daromos plytos,
kurios po to priklijuojamos prie denio. Toks buidas leidZia sumazinti laivo statybos laika
ir remontg. Kad pasalinti denio slydimg vietose kur vaik$to zmonés pavirSius
padengiamas bitumu ir dazais.

Apdaila klojama ant metaliniy ar mediniy rémy prie jy pritvirtinama varztais.
Priklausomai nuo patalpos paskirties apdaila gali biiti pagaminta i§ cinkuoty ploksciy,
lengvyjy lydiniy, dekoratyvinés faneros ar sluoksniuoto plastiko. Kai kuriy gyvenamuyjy
ir bendros paskirties patalpos dengiamos faneros plokstémis arba plytelémis, kamstinémis
dangomis arba medzio imitacijos apdaila ir panaSiai.

Patalpy apdaila turi tenkinti Siuolaikinius estetikos ir higienos reikalavimus.
Apdaila turi buti saugi ir atspari ugniai, iSvaizdi. PavirSius turi gerai atspindéti Sviesa,
nevarginti akiy turi biti lengvai plaunamas. Jei patalpos daZomos, tai dazoma Sviesiomis
spalvomis. Grindy dangai naudojamas linoleumas , sintetinés dangos, plytelés ir kitos
dangos.

9.4. LAIVO APSAUGA NUO KOROZI1JOS

Metaly korozija vadinamas savaiminis metaly konstrukcijy, gaminiy ar medziagy
irimas dél cheminés ar elektrocheminés sgveikos su supancia aplinka. Korozija yra
pagrindiné priezastis, dél kurios yra laivo metalo struktiira ir suplonéja metalo storis ar
atsiranda kiaurymés. Metaly korozija procesas klasifikuojamas pagal jvairius pozZymius.

Pagal proceso vykimo mechanizma korozija skirstoma j elektrochemine ir
cheming.

Laivo korozija priskiriama elektrocheminei korozijai: korpusas, denis, dugnas.
Cheminé¢ korozija gali biiti: masiny jrengimy skyriuose ir kituose jrengimuose kur néra
drégmés.

Cheminé korozija vyksta metalams sgveikaujant su sausosiomis dujomis bei
nelaidZiais elektros srovei skysc€iais. DaZniausiai cheminé korozija yra dujiné, vykstanti
metalui reaguojant su oro deguonimi. Dél to susidaro oksidinés plévelés. Kai kuriy
metaly tos plévelés (ZnO, BeO, Al,O3) yra iStisinés, tankios, gerai saugo metalg nuo
tolimesnés korozijos. Gelezies oksido plévelé yra puri ir nuo korozijos neapsaugo.

Elektrocheminé korozija — tai metaly irimas laidzioje elektros srovei aplinkoje,
kai susidaro galvaninés poros, vadinamos koroziniais galvaniniais elementais,
pavyzdziui, metaly irimas drégname ore, jiros vandenyje, grunte, rigsciy, Sarmy ir
drusky tirpaluose. Tokias galvanines poras gali sudaryti du metalai, metalas ir jo
priemaisa (pvz., anglis metale).

Pagal korozijos vykimo salygas skirstoma j dujing, atmosfering, elektrolity ar
neelektrolity tirpaluose, poZeming, biokorozijg ir t.t. Laivo korozija nagrinéjama,
jvertinant juros vandens korozinj aktyvumg pagal cheming ir biocheming vandens sudétj
bei vandens srauto hidrodinaminius parametrus (kavitacija, erozija, vibracija). dazniausiai
tai elektrocheminé korozija.



Pagal metalo suardymo pobiidj korozija klasifikuojama | iStisine ir vieting:
kiaurymine, taskine, tarpkristaling ir t.t. IStisiné korozija vyksta visame metalo pavirSiuje,
o vietin¢ apima tik kai kuriuos metalo pavirSiaus plotelius. Vietinés korozijos vykimo
priezastys yra skirtingos todél nagrinéjama atskirai.

Juros vandenyje yra 3,5 — 4,0% drusky (NaCl ~ 78% ir MgCly ~ 11%). Juros
vandenyje esantys chlorido jonai aktyvina korozijos procesg. Kadangi juros vandens
pavirSius prisodrintas deguonimi, tai metalai (iSskyrus Mg) koroduoja su deguonine
depoliarizacija. Jiros vanduo banguoja, padidéja difuzijos greitis, todél intensyviai
koroduoja ir nejudancios metalinés konstrukcijos. Ivairiy metaly ir jy lydiniy
stacionariniai elektrocheminiai potencialai jiiros vandenyje labai skiriasi. Siy potencialy
dydziai priklauso nuo metalo grynumo, jiiros vandens sudéties, o labiausiai nuo aeravimo
ir metaly pavirSiaus biiklés. Todél potencialy dydziai gali pasikeisti.

Kadangi korozijos procese dalyvauja du komponentai - metalas ir supanti aplinka,
tai reikia jvertinti tiek metalo, tiek supancios aplinkos charakteringas savybes. Laivo
korpusas yra gaminamas i§ paprasto plieno, tai jo korozinis atsparumas mazas juros
vandenyje (~3% NacCl tirpale).

Korozijos greitis jiros vandenyje priklauso nuo plieno cheminés sudéties.
Paprasto anglinio plieno korozijos greitis — 0,09mm/metus, turin¢io 9% vario -0,08
mm/metus, o turin¢io 3,8% nikelio - 0,07 mm/metus. Plienai, savo sudétyje be vario
turintys ir nedidelius chromo, nikelio ir aliuminio kiekius, 25-30 % atsparesni juros
vandeniui negu mazai legiruoti ar angliniai plienai.

Mazai legiruoto plieno korozijos greitis jvairiuose vandeniniuose tirpaluose labai
skiriasi:

- jiros vanduo — 0,108 mm/metus;
- geriamas vanduo — 0,043 mm/metus;
- upiy vanduo — 0,010 — 0,068 mm/metus.

Jiros vandenyje greiCiausiai korozija vyksta vaterlinijos zonoje, kur yra
intensyviis fizikiniai veiksniai t.y. faziy saly€io riboje: jiiros vanduo — metalas. Truputj
auksciau vir§ Sios zonos korozijos greitis 3 -5 kartus didesnis nei Zemiau §ios zonos.
Nustatyta, kad visiskai panardinto j jiiros vandenj plieno korozijos greitis yra 0,18 g/(m?
val.), o zonoje, kurios nesiekia purslai ir bangos -0,01-0,05 g/(m2 val.).

Statant ir eksploatuojant laivus naudojami jvairiis apsaugos biidai nuo korozijos.
Siekiant padidinti laivy korpuso atsparumg korozijai, didelis démesys skiriamas plieno
pavirSiaus apdorojimui. Pirmiausia plieno pavirSiy nuvalo smélio srove, o paskui
padengia laky-dazy dangomis. Plieno pavir§iy galima nuvalyti ir didelio spaudimo
vandens srove (300 MPa). Taciau $io plieno pavirSiaus nuvalymo biido kokybé blogesné
nei ankstesniojo btido. Nuvalytas plieno pavirSius padengiamas epoksidinémis,
chlorkauciuko ar vinilinémis dangomis. Dangy storis 10 - 200 pum.

Geriausia laivy korpuso apsauga yra dengimas dangomis ir elektrocheminé sauga.
Toks kombinuotas metodas apie 10 mety apsaugo povandening korpuso dalj.

Laivy konstrukcijy apsaugai dazniausiai naudoja kelis metodus kartu norimam
efektui pasiekti. Be to, prie§ naudojant pagrinding apsauging priemon¢ metalo pavirsius
paruoSiamas, nuvalomi savaiminiai korozijos produktai. Pavyzdziui, prie§ dazyma
mechanisSkai ar chemiskai nuvalomas rudziy sluoksnis arba rudys modifikuojamos
fosforo rugstimi (riidys ,,suriSamos®). Apsaugai nuo biokorozijos laivo korpusas, ypac
dugnas, dazomas, turin¢iais Cu, Zn, As, Sn organiniy junginiy, kurie turi bakterocidiniy



savybiy. Placiai naudojamas pavirsiaus oksidinimas, azotinimas, fosforinimas, jsotinimas
siliciu prie§ naudojant kitas dangas. Elektrocheminés apsaugos biidy panaudojimo sritys
biuna skirtingos.

Protektoriné apsauga neefektyvi gélame vandenyje, kai drusky kiekis nedidelis.
Protektorius naudoja laivuose, kuriy talpa siekia iki 5000 t. Protektoriai biina i§ Al, Zn,
Mg arba jy lydiniy, juose limituojamas teigiamesniy priemaisy (Pb, Jn, Cu, Fe ir kt)
kiekis. Gelezies Fe kiekis neturi virSyti 0,003%. Jei Fe kiekis siekia 0,01% protektoriaus,
apsauginis poveikis sumazéja iki 73,6%, nes protektorius savaime dalinai iStirpsta. Vir§
500 t talpos laivams rekomenduoja katoding elektring apsauga su netirpstanciais
elementais, nes tirpstanciy elektrody pakeitimas brangiai kainuoja. Vamzdziy, nutiesty
jiros vandenyje, sauga nuo korozijos pakankamai sudétinga: reikalingas cinko
protektorinis gruntas, po to bituminé ir guminé danga.

Apsauga inhibitoriais placiai naudojama statant ir eksploatuojant laivus.
Inhibitoriai gali buti universalts ir specifiniai, jvairios agregatinés biiklés ir cheminés
prigimties. Inhibitoriai naudojami:

e ¢sdinant metalg rugStimis;
garo generatoriy vamzdziy apsaugai nuo Sarminio trapumo;
konservuojant dirbinius;
plieniniy vamzdziy vidiniy ertmiy apsaugai, jei jie ilgai laikomi sandélyje;
apsaugant naftos tanky vertikalias sieneles, sudarant ant jy hidrofobinj sluoksnj.

D¢l juros vandens korozinio agresyvumo, kurj labiausiai jtakoja vandenyje
esantys skvarbiis chloridai (Cl), daznai naudojama laivo konstrukcijy apsaugai nuo
korozijos kompleksiné sauga, derinant jvairius biidus:

- dazymas, katodin¢ ir protektoriné apsauga. Suvirinimo medziagy, legiruoty

nikeliu, naudojimas (korpuso povandeninei daliai, suvirinimo sitiléms);

- dazymas, plySiy sandarinimas konstrukcijy sujungimo vietose, galvaninés

dangos (konstrukcijoms vir§ vandens, vidinéms konstrukcijoms);

- korozijai - kavitacijai atspariy metaly ir lydiniy naudojimas. Metalin¢s dangos

(laivo sraigtas);

- korozijai - erozijai atspariy metaly naudojimas, daZymas, elektrocheminé

apsauga, plazminiai padengimai (povandeniniai sparnai);

- dazymas, elektrocheminé apsauga. Kontaktuojanciy detaliy plySiy

hermetizacija, dazymas (jvairiy riiSiy metaly ir lydiniy mazgai);

- dazymas, elektrocheminé apsauga, inhibitoriai, oro ertmiy uZpildymas

inertinémis dujomis (laivy naftos tankai);

- dazymas, inhibitoriné ir protektoriné apsauga (balastinis skyrius ir dvigubas

dugnas);

- dazymas, padengimas metalais, anodiniai protektoriai, inhibitoriai

(vamzdziai).

Laivo antikorozinés apsaugos pavyzdys pateiktas 1.9.4. paveiksle.



1.9.4. pav. Laivo sraigto apsauga
1- kontaktinis Sepetinis jrenginys; 2 — kreipiamoji; 3 — anodas; 4 — laivo sraigtas.

Kadangi laivas yra sudétinga konstrukcija, tai laivo apsaugai nuo korozijos

numatomos ir panaudojamos jvairios priemonés laivo konstravimo ir statybos metu.

1.9.5. 1.9 SKYRIAUS JURINIUY TERMINU ZODYNAS

Eil. | Lietuviskai Angliskai Rusiskai

Nr.

1. Mediena Timber, Wood JpeBECUHA

2. Plienas Steel cTajib

3. Aliuminis aluminium ATFOMUHHAN

4. Varis copper Meab

5. Zalvaris brass JaTyHb

6. Bronza bronze OpoH3a

7. Sintetiné¢ medziaga synthetic material CHHTETUYECKHI MaTepra

8. Lengvasis lydinys light alloy JIETKUH CIIJIaB

9. Plastmasé plastics IIJIACTMAChI

10. | Plieno liejinys steel moulding/ CTaJIbHOE JINTHE
casting

11. | Nerudijantis plienas stainless steel Hep’KaBerolas CTallb




12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

Laivo nuleidimas
Laivy statykla
Korpuso detaliy gamyba

Sekcijy gamyba

Plokscios sekcijos
Tirinés sekcijos

Blokines sekcijos

Laivo korpuso surinkimas

stapelyje

Patalpy izoliacija

Deniy dangos

Apdaila

Korozija

Cheming¢ korozija

Elektrocheminé¢ korozija

Katodiné apsauga

Protektoriné apsauga

Inhibitorius

Launching
shipyard

Hull particulars
production
Compartment/
Section Production
Flat Sections
Volume Sections
Block Sections
Hull Erection/
Assembly on the
Slipway
Compartment/
Space Isolation
Decking, Deck
Covering
Finishing,
Decoration
corrosion

chemical corrosion
electrochemical
corrosion

cathodic protection
sacrificial Anode

inhibitor

CITyCK Cy/IHa
CYAOCTPOUTEINBHBIN 3aBOJ

3aroToBKa JIeTajel Kopiryca

HU3TOTOBJICHUA CCKHI/Iﬁ

IIJIOCKOCTHBIC CCKIINU

00BEMHBIE CEKIIMU

OJIOK CEeKLINHA

cOopka KopIryca Ha cTamne’e

U300 MoOMeUeHH I

MOKPBITUS Naty0

OTACIIKa

KOppO3us

XAMHYECKAs] KOPPO3Us

QJICTPOXUMHYECCKAA KOPPO3HUA

KaToJHas 3aluTa

MIPOTEKTOpPHAs 3alUTa

WHTHOUTOP




1.9.6. 1.9 SKYRIAUS KONTROLINIAI KLAUSYMAI

1. Kokios medziagos naudojamos laivy statyboje?

2. Kokiomis savybémis pasizymi plienai naudojami laivo korpuso statymui?
3. Kokia yra laivo korpuso surinkimo i$ atskiry detaliy seka?

4. Kokie naudojami laivo korpuso detaliy sujungimo btidai?

5. Kaip vadinasi stambiausias laivo korpuso elementas i§ kurio formuojamas laivo
korpusas?

6. Kokie yra laivo korpuso surinkimo ( formavimo) biidai?

7. Kokie yra laivo nuleidimo j vandenj biidai?

8. Kas tai yra elektrochemin¢ korozija?

9. Kokie Zinomi kovos su laivy korpusy korozijos biidai?

10. Kaip apsaugomi laivo sistemy vamzdziai nuo korozijos?



1.10. I DALIES ZINIU PATIKRINIMO TESTAI

Ivadas. Laivybos ir laivy statybos istoriné apzvalga. Laivy
Kklasifikacija.

Klausimas Nr. 1

Kokioje Salyje buvo pastatytas pirmas pasaulyje upinis garlaivis?

Atsakymai:
1. Rusijoje
2. Amerikoje
3. Anglijoje
4. Pranctizijoje

Klausimas Nr.2

Kaip vadinosi pirmas geleZinis laivas?

Atsakymai:
1. ..Greit Istern‘

2. ,Archimed*
3. ,.Greit Britn*
4. Savana“

Klausimas Nr. 3

Kaip vadinosi pirmas garlaivis, perplaukes Atlanto vandenyng?

Atsakymai:

1. ,.Skoryj“
2. ..Savana‘‘

3. ,Vandal“
4.  Archimed*




Klausimas Nr. 4

Kokiam klasifikavimo kriterijui priklauso laivy tipas (grupé)- garlaivis?

Atsakymai
1.Paskirtis

2. Plaukiojimo rajonas
3. Pagrindinio variklio tipas
4. Judéjimo pobudis

Klausimas Nr. 5

Kokiam laivy tipui (grupei) pagal paskirti priklauso konteineriy laivai?

Atsakymai:
1. Zvejybos
2. Tarnybiniai pagalbiniai
3. Techniniai

4. Transporto

Laivo korpuso forma ir matmenys. Laivo eksploatacinés ir
jurinés savybés.

Klausimas Nr.1
Kaip vadinasi iSilginé plokStuma dalijanti laiva i dvi simetriskas dalis ( kairjjj ir deSinjji
bortus?)

Atsakymai:
1. Pagrindo plok$tuma

2. Diametriné plokS§tuma
3. Midel-Spanhauto plokS$tuma
4. Vaterlinijos plok$tuma

Klausimas Nr.2
Kaip vadinasi teorinio bréZinio linijos gaunamos kertant laivo korpusa plok§tumomis
lygiagreiomis diametrinei plokStumai?

Atsakymai:
1. Teorinis $panhautas

2. Vaterlinija
3. Batoksas

4. Diagonalé




Klausimas Nr.3

Kokiais vienetais matuojamas juriniy laivy greitis?

Atsakymai:
1. Km/h

2. Mazgais
3. Mazgais per h
4. Jirmylémis

Klausimas Nr. 4

Kokiu greiciu plaukiant yra nustatoma laivo eksploataciné savybé ,,plaukiojimo
tolumas*?

Atsakymai:
1.Paciu didziausiu
2. Léta eiga
3. Eksploataciniu grei¢iu

Klausimas Nr. 5

Kas sudaro laivo dedveita?

Atsakymai:
1. Laivo korpuso masé

2. Laivo korpuso ir laivo atsargy masé
3. Laivo naudingo krovinio ir laivo atsargy masé
4. Laivo naudingo krovinio masé

Klausimas Nr. 6

Kokiems matavimo vienetams priklauso Registro tona?

Atsakymai:
1. Masés

2. Tario
3. Greicio
4. Jégos



Klausimas Nr. 7

Kuriy 18 $iy laivy yra maziausias autonomiSkumas?

Atsakymaiv:
1. Zvejybos
2. Reido

3. Transporto
4. Atominiy ledlauziy

KlausimasNr.§

Kuris 18 Siy reiskiniy yra teisingai parasyta laivo plidrumo lygtis?

Atsakymai:
1.
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Klausimas Nr. 9

Kokios konstrukcinés priemonés uztikrina laivo nepaskandinamuma?

Atsakymai:
1. Laivai statomi storu iSoriniu apkalu

2. Laivai statomi aukstais bortais

3. Laivai statomi aukstais, anstatais

4. Laivo korpusai suskirstomi j sandarius skyrius, pastatant skersines ir iSilgines
sandorias pertvaras

Klausimas Nr. 10

Kuriuo 18§ $iy veiksmy galima pagerinti laivo stovumag?

Atsakymai:
1. Sumazinti laivo grimzle

2. Laivo svorio centra nuleisti Zemiau
3. Laivo svorio centra pakelti aukS¢iau
4. Sumazinti laivo plaukimo greitj




Laivy architektara. Laivy korpuso ir anstaty konstrukcija.

Klausimas Nr. 1

Kurioje laivo vietoje yra laivo skyrius forpikas?

Atsakymai:
1. Laivo viduryje
2. Laivapriekyje
3. Laivagalyje

Klausimas Nr. 2

Kokia yra koferdamo paskirtis ?

Atsakymai:
1. Laikyti balastiniam vandeniui

2. Laikyti kurui
3. Atskirti patalpas su pavojingais kroviniais

Klausimas Nr. 3

Kurioje laivo erdv¢je yra laivo patalpa — triumas?

Atsakymai :
1. Erdvéje tarp deniy

2. Erdvéje po virSutiniu deniu, kai laivas turi
daugiau kaip viena deni
3. Erdvéje tarp antro dugno ir artimiausio denio

Klausimas Nr. 4

Kokios perdengimo sijos vadinamos kryzminémis sijomis?

Atsakymai:

Borto iSilginés sijos

Sijos, kuriy daugiau yra vienos krypties

Sijos, kurios yra atrama pagrindinés krypties sijoms
Sijos, kurios eina per visa laivo ilgj

el NS




Klausimas Nr. 5

Kas sudaro perdengima?

Atsakymai:
1. Apkalas ir skersinés sijos
2. Apkalas ir iSilginés sijos
3. Apkalas ir dviejy krypciy tarpusavyje statmenos sijos
4. Skersinés ir iSilginés sijos suvirintos tarpusavyje

Klausimas Nr. 6

Kokia rinkinio sistema pavaizduota pieSinyje?

Laivagalis Laivapriekis

Atsakymai:
1. Isilginé
2. Skersiné
3. MiSri

4. Kombinuota

Klausimas Nr. 7

Kas yra Spacija?

Atsakymai:
1. Atstumas tarp skersiniu sijy

2. Atstumas tarp iSilginiy siju
3. Atstumas tarp skersiniy pertvary

Klausimas Nr. 8

Kaip vadinasi i$ilginé sija esanti diametrinéje plokStumoje dugno perdengime su antru
dugnu?

Atsakymai:
1. Floras
2. Bimsas
3. Vertikalus kilis
4. Dugno stringeris




Klausimas Nr. 9

Kaip vadinasi skersinés dugno sijos?

Atsakymai:
1. Nuozulnusis tarpdugninis lapas

2. Horizontalus kilis
3. Floras

Klausimas Nr. 10

Kur statomi nepralaidiis vandeniui florai?

Atsakymai:
1. Ant kiekvienos Spacijos
2. Kas 3 §pacijos
3. Po skersinémis sandariomis pertvaromis
4. Kas 3 Spacijos masiny skyriuje

Laivy jrenginiai

Klausimas Nr. 1

Kas sudaro laivo vairg?

Atsakymai
1. Vairo plunksna ir $turvalas

2. Vairo plunksna ir baleris
3. Vairo plunksna, baleris ir rumpelis
4. Baleris, rumperis ir Sturvalas




Klausimas Nr. 2

Per kurj laikg vairavimo masina turi pasukti vairg i§ 35° padéties viename borte j 35©
padétj kitame borte, laivui plaukiant pilnu grei¢iu pirmyn?

Atsakymai
1. Per 1 min.

2. Per 30 sek.
3. Per 28 sek.
4. Per 5 min.

Klausimas Nr. 3

Kurj i8 Siy inkary pries nuleidziant ant grunto reikia kiekvieng karta parengti darbui?

Atsakymai

1. Holo inkarg
2. Admiraliteto inkara

3. Matrosovo inkara
4. Teiloro inkarg

Klausimas Nr. 4

Kurios inkarinés masinos darbo velenas yra horizontalus?
Atsakymai

1. Spilio

2. Bragpilio

Klausimas Nr. 5

IS kokiy medziagy pagaminty lyny neleidZziama naudoti tanklaiviy Svartavimui?

Atsakymai
1. I naturaliy pluosty (sizaliniai, maniliniai ...)

2. I8 sintetiniy medziagy ( kaproniniai, neiloniniai ...)
3. I§ metalo (plieniniai...)




Klausimas Nr. 6

Kam reikalingos atmusos?

Atsakymai
1. Pagreitinti priSvartavima

2. Apsaugoti laivo bortus nuo pazeidimu
3. Darbo saugai gerinti

Klausimas Nr. 7

Kelis krovininius triumus gali aptarnauti vienas krovininiy stréliy komplektas?

Atsakymai
1. Viena triuma esantj pries stréles

2. Viena triuma esantj uz stréliy
3. Po viena triuma esantj pries ir uz stréliy

Klausimas Nr. §

Kaip vadinasi lynas, kuris palaiko pakelta krovining stréle ir juo galima keisti strelés
pakelimo kampg?

Atsakymai

1. Atatampos
2. Sventelis

3. Topenantas

Klausimas Nr. 9

Kaip vadinasi apatinis krovinings strelés galas?

Atsakymai
1. Nokas
2. époras
3. Asa
4. Bugeli

k



Klausimas Nr. 10

Ka uztikrina automatiné buksyravimo gerveé?

Atsakymai
1. Greita velkamo laivo atkabinima

2. Pastovy ir vienoda lyno jitempima
3. Didelj vilkimo greitj
4. Vilkimo lyno ilgio keitima

Laivo jégainés. Laivo sistemos. Laivo statybos samprata.

Klausimas Nr.1

Kokia yra tiesioginé pagrindinio laivo variklio funkcija?

Atsakymai
1. Uztikrinti laivo eiga

2. Gaminti elektros energija

Klausimas Nr. 2

Pagal kokj principa jrengta sistema, jeigu kiekvieng skyriy aptarnauja atskiras siurblys?

Atsakymai
1. Pagal autonominj

2. Pagal grupinj
3. Pagal centralizuota

Klausimas Nr. 3

Kokiai sistemy grupei priklauso sausinimo sistema:

Atsakymai
1. Balastiniy
2. Triuminiy
3. Klimato sistemoms
4. Nuoteky




Klausimas Nr. 4

Kiek siurbliy buina perpylimo sistemoje?

Atsakymai
1. Vienas siurblys

2. Du siurbliai
3. Du siurbliai skirtingose patalpose

4. Siurbliy néra

Klausimas Nr. 5

Kokia yra prieSgaisrinés signalizacijos sistemos paskirtis?

Atsakymai
1. Lokalizuoti gaisra viename skyriuje

2. Likviduoti gaisra automati$kai jjungiant gesinimo sistemas
3. Pranesti apie kilusj gaisra
4. Uzkirsti kelia deguonies patekimui i gaisro zidini

Klausimas Nr. 6

Kokia sistema yra gesinami gaisrai patalpose, kur yra veikiantys elektros jrengimai?

Atsakymai
1. Gesinimo garais sistema

2. Milteline gesinimo sistema
3. Sprinkleriné sistema
4. Vandens uZtvary sistema

Kausimas Nr.7

Kur laikomas geriamas vanduo laivuose?

Atsakymai
1. Idedamose geriamo vandens cisternose

2. Pagrindiniame korpuse jrengtuose vandens tankuose (cisternose)
3. Plastmasinése statinése




Klausimas Nr. 10

Kokiems plaukiojantiems inzinieriniams jrenginiams statyti gali biiti naudojamas
gelzbetonis?

Atsakymai

e A e e

9.

1. Transportiniams laivams
2. Vilkikams
3. Plaukiojantiems dokams
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